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1.1.Podstawa do sporz�dzenia audytu efektywno�ci ekologicznej 

Audyt efektywno�ci ekologicznej budynków Szkoły w Zespole w Mołtajnach, 11-410 Barciany, 
Mołtajny 1, Budynku szkoły i hali sportowej w Drogoszach 11-410 Barciany Drogosze 40, budynku Szkoły 
i hali sportowej w Zespole Szkół w Windzie 11-410 Barciany Winda 6, sporz�dzony został si� na podstawie 
wytycznych okre�lonych w zał�czniku nr 5 do Regulaminu konkursu o dofinansowanie ze �rodków 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009 – 2014 przedsi�wzi�� w ramach Programu Operacyjnego 
PL04 „Oszcz�dzanie energii i promowanie odnawialnych 	ródeł energii” - Wytyczne w sprawie 
metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania 
efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem. 

1.2.Uprawnienia do sporz�dzania audytu efektywno�ci ekologicznej 

1) Audyt efektywno�ci ekologicznej budynków Szkoły w Zespole w Mołtajnach, 11-410 Barciany, 
Mołtajny 1, Budynku szkoły i hali sportowej w Drogoszach 11-410 Barciany Drogosze 40, budynku 
Szkoły i hali sportowej w Zespole Szkół w Windzie 11-410 Barciany Winda 6 wykonał mgr 
Krzysztof Wołodkiewicz 11-010 Barczewo, ul. Warmi�ska 39/7, uko�czone Studia Podyplomowe 
„Audyt energetyczny budynków i instalacji” Uniwersytet Warmi�sko-Mazurski Wydział Nauk 
Technicznych, nr �wiadectwa uko�czenia UWM/WNT/A/347/09 nr wpisu do rejestru osób 
uprawnionych do sporz�dzania �wiadectw charakterystyki energetycznej 2021-potwierdzon� za 
zgodno�� oryginałem kopi� �wiadectwa uko�czenia studiów podyplomowych zawiera Zał�cznik nr 8 

1.3.Sposób sporz�dzania audytu efektywno�ci ekologicznej 

Audyt efektywno�ci ekologicznej budynków Szkoły w Zespole w Mołtajnach, 11-410 Barciany, 
Mołtajny 1, Budynku szkoły i hali sportowej w Drogoszach 11-410 Barciany Drogosze 40, budynku Szkoły 
i hali sportowej w Zespole Szkół w Windzie 11-410 Barciany Winda 6 sporz�dzono z wykorzystaniem 
programów ArCADia TERMO-PRO 4.4 Wersja 4.4.565 

Pliki z danymi do oblicze� w formacie zgodnym z PDF zawiera Zał�cznik nr 5 i 6 Pliki z danymi do 
oblicze� w oryginalnej wersji elektronicznej zawiera płyta DVD doł�czona do niniejszego audytu. 

Wydruki wyników oblicze� w formacie zgodnym z PDF zawiera Zał�cznik nr 5 i 6 Pliki z danymi 
do oblicze� w oryginalnej wersji elektronicznej zawiera płyta DVD doł�czona do niniejszego audytu. 

Obliczenia pozostałych wielko�ci (zapotrzebowanie mocy na potrzeby o�wietlenia, urz�dze�
pomocniczych, przygotowania ciepłej wody u
ytkowej) zostały przedstawiono szczegółowo w Rozdziale 4  
niniejszego opracowania. 
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Uwaga:  
1.Wszystkie kwoty wymienione w niniejszym opracowaniu wyra
one s� w warto�ciach brutto z wliczonym 

podatkiem VAT 23%. 
2. Z uwagi, i
 Inwestor - Gmina Barciany, rozpocz�ł prace modernizacyjne w Drogoszach i zamierza do 

ko�ca 2013 r. oraz do ko�ca 2014 r. w Mołtajnach wymieni� 	ródła ciepła, oraz instalacj� grzewcz�, 
	ródła przygotowania ciepłej wody u
ytkowej oraz poł�czy� oba systemy ogrzewania i przygotowania 
cwu w szkole Drogoszach i Mołtajnach oraz hali sportowej w Drogoszach i Mołtajnach w jeden system 
co i cwu.  oparty na pompach ciepła oraz ze wzgl�du na wytyczne okre�lone w zał�czniku nr 5 do 
Regulaminu konkursu o dofinansowanie ze �rodków Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009 – 
2014 przedsi�wzi�� w ramach Programu Operacyjnego PL04 „Oszcz�dzanie energii i promowanie 
odnawialnych 	ródeł energii” - Wytyczne w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu 
energetycznego i ekologicznego projektu, obliczania efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz opisu 
technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem uj�to zmian� �ródła ciepła i przygotowania 

cwu w obliczeniach, jednak ze wzgl�du na unikni�cie podwójnego finansowania nie uj�to ww. 

kosztów w ramach projektu dotycz�cego termomodernizacji obiektów o�wiatowych w 

miejscowo�ciach Mołtajny oraz Drogosze.  
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OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ 

Budynku szkoły i hali sportowej w Zespole Szkół w Drogoszach gm. Barciany  

(przed modernizacj�) 

Budynek oceniany:
Wła�ciciel/ władaj�cy

1
 budynkiem Gmina Barciany, ul. Wojska Polskiego 7 11-410 Barciany

Przeznaczenie budynku u
yteczno�ci 

publicznej (wykonywane zadania 

publiczne)
2 

budynek o�wiaty

Adres budynku Drogosze 40, 11-410 Barciany  Dz. nr 25/4 obr�b nr 10 Drogosze
Rok zako�czenia budowy/rok oddania 

do u
ytkowania 
ok. 1993 r. hala sportowa ok. 1998 r.

Rok budowy instalacji 1993, 1998
Całkowita powierzchnia u
ytkowa (m

2
) 3732,10

Całkowita powierzchnia u
ytkowa o 

regulowanej temperaturze (Af) (m
2
) 

3458,10

Powierzchnia u
ytkowa cz��ci 

mieszkalnej lub na potrzeby prowadzenia 

działalno�ci gospodarczej 

konkurencyjnej
2
 (m

2
) 

0

Powierzchnia u
ytkowa cz��ci 

mieszkalnej lub na potrzeby 

prowadzenia działalno�ci gospodarczej 

konkurencyjnej
3
 o regulowanej 

temperaturze (m
2
) 

0

% powierzchni mieszkalnej lub na 

potrzeby prowadzenia działalno�ci 

gospodarczej o regulowanej temperaturze

0

Budynek zabytkowy pod ochron�
konserwatora zabytków 

NIE

Zapotrzebowanie na energi� pierwotn� (EP)*     Zapotrzebowanie na energi� ko�cow�** (EK)***

Budynek oceniany 305,1 kWh/(m
2
rok)                       Budynek oceniany 216,2 kWh/(m

2
rok)

                                                
1 niepotrzebne skre�li�
2 o tym czy działalno�� gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wła�ciciel/władaj�cy 

budynkiem) na podstawie Podr�cznika – pomocy dla wnioskodawcy 
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* przez wska	nik EP nale
y rozumie� roczne zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn� budynku (iloczyn zapotrzebowania na 
energi� ko�cow� i współczynnika nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi� ko�cow� obliczone jest zgodnie z 
Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno�ci 
ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem) na jednostk� całkowitej powierzchni u
ytkowej 
o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok); 

** niezb�dn� do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chłodzenia, wentylacji, ciepłej wody u
ytkowej, 
o�wietlenia wbudowanego oraz energii pomocniczej (efektywno�� całkowita).  

*** przez wska	nik EK nale
y rozumie� roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie 
metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz 
opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem) na jednostk� całkowitej powierzchni u
ytkowej o regulowanej temperaturze 
powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok); 

Uwaga: charakterystyka energetyczna okre�lana jest dla warunków klimatycznych odniesienia – stacja K�trzyn         oraz dla 
normalnych warunków eksploatacji budynku podanych na str 2. 

Charakterystyka techniczno-u�ytkowa budynku przed modernizacj�
Liczba kondygnacji  3 
Wysoko�� kondygnacji 
Szkoła (Piwnica 2,4m, parter 3,6 m, pi�tro 3,4m) 
Hala sportowa (hala 7,05m, kondygnacje 3,40m) 
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato �r. wa
. szkoła 17,7 °C, �r. wa
. hala 16,4°C 

Podział powierzchni u
ytkowej: strefa szkoła-2596,7 m2 strefa hala sportowa 861,4 m2 strefa nieogrzewana 
powierzchnia 270,2 m2 

Kubatura budynku: netto 12162,8 m3 , brutto 15131,10 m3 

Rodzaj konstrukcji budynku: tradycyjna 
Liczba u
ytkowników: 210 
�ródła zasilania w ciepło lokalna kotłownia olejowa 
�ródła zasilania w energi� elektryczn� polska sie� elektroenergetyczna 
Osłona budynku: Szkoła �ciany zewn�trzne murowane szkołaU=0,7 W/m2 K,piwnica U=0,81 W/m2 K, 
lukarny0,63 W/m2 K, podłoga na gruncie U=0,67 W/m2 K, U=0,71 W/m2 K strop poddasze 0,41 W/m2 K, 
sciany gruntowe U= 0,68 W/m2 K, okna drewniane U=2,6 W/m2 K, drzwi zewn�trzne drewniane U=4,5 W/m2 

K hala sportowa- podłoga hala U=0,53 W/m2 K, �ciana zewn�trzna hala U=0,5 W/m2 K gara
 U=0,28 W/m2 K,  
strop poddasze U=0,36 W/m2 K , Okna U=2,6 W/m2 K, Drzwi 2,5 W/m2 K 

Instalacja ogrzewania: grzejniki 
eliwne typu „s”, 2 kotły olejowe 2 szt. po180kW 
Instalacja wentylacji: grawitacyjna 

Instalacja chłodzenia: nie 
Instalacja przygotowania ciepłej wody: tak 40 % kotły olejowe, 60 % podgrzewacz elektryczny 
 Instalacja o�wietlenia wbudowanego: tak �wietlówki rt�ciowe i tradycyjne 
arówki  
    

                                 
Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi� budynku przed modernizacj�

Roczne zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh /(rok)] 

No�nik energii Ogrzewanie + 

Wentylacja 

C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia3 Suma 

Olej opałowy 605 681,43 19 456,05 625 137,48
Gaz ziemny           0,00 
Gaz płynny           0,00 

W�giel kamienny 0,00
W�giel brunatny           0,00 

Biomasa  0,00
Inny (poda� jaki)             

                                                
3 sumaryczna energia pomocnicza dla systemów: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chłodzenia 
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……………… 
Ciepło sieciowe4

………………. 
          0,00 

Energia elektryczna na 
potrzeby budynku z 

sieci 
elektroenergetycznej  

  16 033,16   88 604,00 17 871,46 122 508,62 

Energia elektryczna 
wyprodukowana w 
miejscu, zu
yta na 

potrzeby budynku  lub  
wyeksportowana do 
sieci (podawa� ze 
znakiem minus) 

      

Ł�cznie zapotrzebowanie budynku na energi� ko�cow�  netto [kWh /(rok)] 746 014,10 

Podział zapotrzebowania energii 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� u�ytkow� [kWh/(m2rok)]

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie  

wbudowane 

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 143,19 5,09 0,00 25,62 5,17 179,07 
Udział [%] 79,96 2,84 0,00 14,31 2,89 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh/(m
2
rok)] 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 175,15 10,26 0,00 25,62 5,17 216,20 
Udział [%] 81,01 4,75 0,00 11,85 2,39 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� pierwotn� [kWh/(m
2
rok) 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 192,66 20,10 0,00 76,87 15,50 305,13 
Udział [%] 63,14 6,59 0,00 25,19 5,08 100,00 

Uwagi w zakresie mo�liwo�ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi� ko�cow� – 

dotyczy stanu przed modernizacj�
1) Mo
liwe zmiany w zakresie osłony zewn�trznej budynku: 
Nale
y dociepli� �ciany zewn�trze budynku, nale
y dociepli� �ciany na gruncie do gł�boko�ci przemarzania 1,2 
m w strefie ogrzewanej budynku, nale
y ociepli� strop poddasza nieu
ytkowego, nale
y wymieni� stolark�
okienn� i drzwiow�, nale
y ociepli� dach parteru, nale
y zlikwidowa� nadmiern� ilo�� przeszkle� w budynku 
poprzez likwidacje zbytecznych okien i zamurowanie zb�dnych otworów okiennych. 

2) Mo
liwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i 	ródeł energii: 
Inwestor rozpocz�ł prace modernizacyjne i zamierza do ko�ca 2013 r. wymieni� 	ródło ciepła, oraz instalacj�
grzewcz�, 	ródła przygotowania ciepłej wody u
ytkowej oraz poł�czy� oba systemy ogrzewania i 
przygotowania cwu w szkole i hali sportowej w jeden system co i cwu.  Oparty na pompach ciepł�.  
Ze wzgl�dy na wytyczne zawarte w metodologii uj�to zmian� 	ródła ciepła i przygotowania cwu jednak ze 
wzgl�du na unikni�cie podwójnego finansowania nie uj�to ww. kosztów w ramach termomodernizacji obiektu 
szkoły. 

3) Mo
liwe zmiany w zakresie o�wietlenia wbudowanego: 

Nale
y wymieni� oprawy  i �wietlówki, oraz zmieni� tradycyjne 
arówki na oprawy i 
arówki w oparciu o 
technologi� LED oraz zainstalowa� system sterowania parametrami nat�
enia �wiatła uwzgl�dniaj�cy wpływ 
�wiatła dziennego 

4) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� zwi�zane z korzystaniem z ciepłej 
wody u
ytkowej: 

                                                
4 z ciepłowni/ elektrociepłowni, poda� rodzaj ciepłowni/ elektrociepłowni – np. ciepłownia w�glowa,  w przypadku gdy operator ciepłowni/elektrociepłowni 
podaje informacj� o wska	niku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepło - zał�czy� odpowiedni dokument 
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5) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� zwi�zane z energi� pomocnicz�: 

6) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� w czasie eksploatacji budynku: 

Nale
y zainstalowa� system zarz�dzania energi� o�wietlenia uwzgl�dniaj�cy wpływ �wiatła dziennego 

7) Inne uwagi osoby sporz�dzaj�cej ocen� charakterystyki energetycznej: 

Brak uwag 
                    
Obja�nienia 

Zapotrzebowanie na energi�
Zapotrzebowanie na energi� w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyra
ane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialn�
energi� pierwotn� i poprzez zapotrzebowanie na energi� ko�cow�, jako suma potrzeb dla ogrzewania, ciepłej wody, wentylacji, chłodzenia, 
o�wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Warto�ci te s� wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do 
oblicze� okre�la si� na podstawie inwentaryzacji techniczno – budowlanej budynku istniej�cego i przyjmuje si� standardowe warunki 
brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposób eksploatacji, standardow� temperatur� wewn�trzn� i wewn�trzne 
zyski ciepła itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane warto�ci zu
ycia energii nie pozwalaj� wnioskowa� o 
rzeczywistym zu
yciu energii budynku.  

Zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn�
Zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn� okre�la efektywno�� całkowit� budynku. Uwzgl�dnia ona obok energii ko�cowej, 
dodatkowe nakłady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku ka
dego wykorzystanego no�nika energii (np. 
oleju opałowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane małe warto�ci wskazuj� na nieznaczne zapotrzebowanie i 
tym samym wysok� efektywno�� i u
ytkowanie energii chroni�ce zasoby i �rodowisko (poprzez zmniejszenie  emisji CO2 budynku).     

Zapotrzebowanie na energi� ko�cow�
Zapotrzebowanie na energi� ko�cow� okre�la roczn� ilo�� energii dla ogrzewania (ewentualnie tak
e chłodzenia), wentylacji, 
przygotowania ciepłej wody u
ytkowej oraz energii pomocniczej. Jest ona obliczana dla standardowych warunków klimatycznych i 
standardowych warunków u
ytkowania i jest miar� efektywno�ci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na 
energi� ko�cow� jest to ilo�� energii bilansowana na granicy budynku, która powinna by� dostarczone do budynku przy standardowych 
warunkach z uwzgl�dnieniem wszystkich strat, aby zapewni� utrzymanie obliczeniowej temperatury wewn�trznej, niezb�dnej wentylacji, 
o�wietlenie wbudowane i dostarczenie ciepłej wody u
ytkowej. Małe warto�ci sygnalizuj� niskie zapotrzebowanie i tym samym wysok�
efektywno��.

Budynek z lokalami usługowymi (działalno�� gospodarcza konkurencyjna
2
) lub mieszkalnymi 

Ocena charakterystyki energetycznej budynku, w którym znajduje si� cz��� mieszkalna lub na prowadzenie działalno�ci gospodarczej 
konkurencyjnej) b�dzie wystawiona dla całego budynku 
                     

Informacje dodatkowe 

1) Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto�� „EP” wyra
ona w [kWh/m2rok]  jest warto�ci� obliczeniow� okre�laj�c�
szacunkowe zu
ycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyj�tego sposobu u
ytkowania i standardowych warunków 
klimatycznych. 

2) Wy
sz� efektywno�� energetyczn� budynku mo
na uzyska� przez poprawienie jego cech  technicznych wykonuj�c modernizacj� w 
zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi�  lub zmieniaj�c parametry eksploatacyjne. 

                       

Sporz�dzaj�cy ocen�: 
Imi� i nazwisko 
mgr Krzysztof Wołodkiewicz 
Nr uprawnie� budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 2021

Data wystawienia 12.12.2013
    Data                           Piecz�tka i podpis 
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OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ 

budynku szkoły w Zespole Szkół w Mołtajnach (przed modernizacj�) 

Budynek oceniany:
Wła�ciciel/ władaj�cy5 budynkiem Gmina Barciany, ul. Wojska Polskiego 7 11-410 Barciany
Przeznaczenie budynku u
yteczno�ci 
publicznej (wykonywane zadania 
publiczne)2 

budynek o�wiaty

Adres budynku Mołtajny 1, 11-410 Barciany  Dz. nr 138 obr�b nr 33 Mołtajny
Rok zako�czenia budowy/rok oddania 
do u
ytkowania ok. 1961 
Rok budowy instalacji 1961, w 2009 wymieniono kocioł w�glowy
Całkowita powierzchnia u
ytkowa (m2) 903,8
Całkowita powierzchnia u
ytkowa o 
regulowanej temperaturze (Af) (m

2) 
903,8

Powierzchnia u
ytkowa cz��ci 
mieszkalnej lub na potrzeby prowadzenia 
działalno�ci gospodarczej 
konkurencyjnej6 (m2) 

0

Powierzchnia u
ytkowa cz��ci 
mieszkalnej lub na potrzeby 
prowadzenia działalno�ci gospodarczej 
konkurencyjnej3 o regulowanej 
temperaturze (m2) 

0

% powierzchni mieszkalnej lub na 
potrzeby prowadzenia działalno�ci 
gospodarczej o regulowanej temperaturze

0

Budynek zabytkowy pod ochron�
konserwatora zabytków 

NIE

Zapotrzebowanie na energi� pierwotn� (EP)*     Zapotrzebowanie na energi� ko�cow�** (EK)***

Budynek oceniany      472,20      kWh/(m2rok)                      Budynek oceniany    376,18      kWh/(m2rok)

* przez wska	nik EP nale
y rozumie� roczne zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn� budynku (iloczyn zapotrzebowania na 
energi� ko�cow� i współczynnika nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi� ko�cow� obliczone jest zgodnie z 
Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno�ci 
ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem  )  na jednostk� całkowitej powierzchni 
u
ytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok); 

** niezb�dn� do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chłodzenia, wentylacji, ciepłej wody u
ytkowej, 
o�wietlenia wbudowanego oraz energii pomocniczej (efektywno�� całkowita).  

*** przez wska	nik EK nale
y rozumie� roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie 
metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz 
opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem) na jednostk� całkowitej powierzchni u
ytkowej o regulowanej temperaturze 
powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok); 

                                                
5 niepotrzebne skre�li�
6 o tym czy działalno�� gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wła�ciciel/władaj�cy 
budynkiem) na podstawie Podr�cznika – pomocy dla wnioskodawcy 
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Uwaga: charakterystyka energetyczna okre�lana jest dla warunków klimatycznych odniesienia – stacja 
…………K�trzyn…………..         oraz dla normalnych warunków eksploatacji budynku podanych na str 2. 

Charakterystyka techniczno-u�ytkowa budynku przed modernizacj�
Liczba kondygnacji : 1piwnica + 2 nadziemne 

Wysoko�� kondygnacji 
piwnica 2,7 m, parter 3,35 m, pi�tro 3,5m 
Nominalne temperatury eksploatacyjne: �r. wa
. Szkoła 19°C. �r. wa
. Komunikacja 15,72°C 

Podział powierzchni u
ytkowej: strefa szkoła 728,10 m2, strefa komunikacja 175,7 m2 

Kubatura budynku: 2750,5 

Rodzaj konstrukcji budynku: tradycyjna  murowana 

Liczba u
ytkowników: 135 

�ródła zasilania w ciepło: lokalna kotłownia w�glowa 

�ródła zasilania w energi� elektryczn�: polska sie� elektroenergetyczna 

Osłona budynku: �ciany zewn�trzne U= 1,43 W/m2 K, Okna 1,8 W/m2 K, strop poddasze U=1,77 W/m2 K, 
podłoga U=1,34 W/m2 K 

Instalacja ogrzewania: kocioł w�glowy , grzejniki 
eliwne 

Instalacja wentylacji: grawitacyjna 

Instalacja chłodzenia: nie 
Instalacja przygotowania ciepłej wody: 40 % kocioł w�glowy, 60 % podgrzewacz elektryczny   
Instalacja o�wietlenia wbudowanego: tak  
                                  

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi� budynku przed modernizacj�
Roczne zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh /(rok)] 

No�nik energii Ogrzewanie + 

Wentylacja 

C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia
7

Suma 

Olej opałowy       
Gaz ziemny       
Gaz płynny       

W�giel kamienny 301 039,38 11 173,33    312 212,71 

W�giel brunatny       
Biomasa  

Inny (poda� jaki) 
……………… 

      

Ciepło sieciowe8

………………. 
      

Energia elektryczna na 
potrzeby budynku z 

sieci 
elektroenergetycznej  

 11 543,88  13 900,00 2 335,47 27 779,35 

                                                
7 sumaryczna energia pomocnicza dla systemów: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chłodzenia 
8 z ciepłowni/ elektrociepłowni, poda� rodzaj ciepłowni/ elektrociepłowni – np. ciepłownia w�glowa,  w przypadku gdy operator ciepłowni/elektrociepłowni 
podaje informacj� o wska	niku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepło - zał�czy� odpowiedni dokument 
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Energia elektryczna 
wyprodukowana w 
miejscu, zu
yta na 

potrzeby budynku  lub  
wyeksportowana do 
sieci (podawa� ze 
znakiem minus)

      

Ł�cznie zapotrzebowanie budynku na energi� ko�cow�  netto [kWh /(rok)] 339 992,06 

Podział zapotrzebowania energii 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� u�ytkow� [kWh/(m
2
rok)] 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie  

wbudowane

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 233,14 14,02 0,00 15,38 2,58 265,12 

Udział [%] 87,94 5,29 0,00 5,80 0,97 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh/(m
2
rok)] 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 333,08 25,14 0,00 15,38 2,58 376,18 

Udział [%] 88,54 6,68 0,00 4,09 0,69 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� pierwotn� [kWh/(m
2
rok) 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 366,39 51,92 0,00 46,14 7,75 472,20 

Udział [%] 77,59 10,99 0,00 9,77 1,64 100,00 

Uwagi w zakresie mo�liwo�ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi� ko�cow� – 

dotyczy stanu przed modernizacj�
1) Mo
liwe zmiany w zakresie osłony zewn�trznej budynku: 
Nale
y ociepli� �ciany zewn�trzne szkoły, ociepli� �ciany gruntowe piwnic, ociepli� strop poddasza 
nieu
ytkowego na ostatniej kondygnacji 

2) Mo
liwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i 	ródeł energii: 
Inwestor  zamierza do ko�ca 2014 r. wymieni� 	ródło ciepła, oraz  instalacj� grzewcz�, 	ródła przygotowania 
ciepłej wody u
ytkowej oraz poł�czy� oba systemy ogrzewania i przygotowania cwu w szkole i hali sportowej 
w jeden system co i cwu.  Oparty na pompach ciepła.  
Ze wzgl�dy na wytyczne zawarte w metodologii uj�to zmian� 	ródła ciepła i przygotowania cwu jednak ze 
wzgl�du na unikni�cie podwójnego finansowania nie uj�to ww. kosztów w ramach termomodernizacji obiektu 
szkoły. 

3) Mo
liwe zmiany w zakresie o�wietlenia wbudowanego: 

Nale
y wymieni� oprawy  i �wietlówki, oraz zmieni� tradycyjne 
arówki na oprawy i 
arówki w oparciu o 
technologi� LED 

4) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� zwi�zane z korzystaniem z ciepłej 
wody u
ytkowej: 
Inwestor w 2014 zamierza przeprowadzi� prace modernizacyjne polegaj�ce na zmianie obecnych 	ródeł 
przygotowania cwu na nowe oparte na pompach ciepła. Ze wzgl�dy na wytyczne zawarte w metodologii uj�to 
zmian� 	ródła ciepła i przygotowania cwu jednak ze wzgl�du na unikni�cie podwójnego finansowania nie uj�to 
ww. kosztów w ramach termomodernizacji obiektu szkoły 
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5) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� zwi�zane z energi� pomocnicz�: 

W ramach modernizacji 	ródeł ciepła zostan� wymienione pompy obiegowe co i cyrkulacyjne cwu 

6) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� w czasie eksploatacji budynku: 

Nale
y zainstalowa� system zarz�dzania energi� o�wietlenia uwzgl�dniaj�cy wpływ �wiatła dziennego 

7) Inne uwagi osoby sporz�dzaj�cej ocen� charakterystyki energetycznej: 

Brak uwag 

                    
Obja�nienia 

Zapotrzebowanie na energi�
Zapotrzebowanie na energi� w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyra
ane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialn�
energi� pierwotn� i poprzez zapotrzebowanie na energi� ko�cow�, jako suma potrzeb dla ogrzewania, ciepłej wody, wentylacji, chłodzenia, 
o�wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Warto�ci te s� wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do 
oblicze� okre�la si� na podstawie inwentaryzacji techniczno – budowlanej budynku istniej�cego i przyjmuje si� standardowe warunki 
brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposób eksploatacji, standardow� temperatur� wewn�trzn� i wewn�trzne 
zyski ciepła itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane warto�ci zu
ycia energii nie pozwalaj� wnioskowa� o 
rzeczywistym zu
yciu energii budynku.  

Zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn�
Zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn� okre�la efektywno�� całkowit� budynku. Uwzgl�dnia ona obok energii ko�cowej, 
dodatkowe nakłady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku ka
dego wykorzystanego no�nika energii (np. 
oleju opałowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane małe warto�ci wskazuj� na nieznaczne zapotrzebowanie i 
tym samym wysok� efektywno�� i u
ytkowanie energii chroni�ce zasoby i �rodowisko (poprzez zmniejszenie  emisji CO2 budynku).     

Zapotrzebowanie na energi� ko�cow�
Zapotrzebowanie na energi� ko�cow� okre�la roczn� ilo�� energii dla ogrzewania (ewentualnie tak
e chłodzenia), wentylacji, 
przygotowania ciepłej wody u
ytkowej oraz energii pomocniczej. Jest ona obliczana dla standardowych warunków klimatycznych i 
standardowych warunków u
ytkowania i jest miar� efektywno�ci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na 
energi� ko�cow� jest to ilo�� energii bilansowana na granicy budynku, która powinna by� dostarczone do budynku przy standardowych 
warunkach z uwzgl�dnieniem wszystkich strat, aby zapewni� utrzymanie obliczeniowej temperatury wewn�trznej, niezb�dnej wentylacji, 
o�wietlenie wbudowane i dostarczenie ciepłej wody u
ytkowej. Małe warto�ci sygnalizuj� niskie zapotrzebowanie i tym samym wysok�
efektywno��.

Budynek z lokalami usługowymi (działalno�� gospodarcza konkurencyjna
2
) lub mieszkalnymi 

Ocena charakterystyki energetycznej budynku, w którym znajduje si� cz��� mieszkalna lub na prowadzenie działalno�ci gospodarczej 
konkurencyjnej) b�dzie wystawiona dla całego budynku 
                     

Informacje dodatkowe 

3) Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto�� „EP” wyra
ona w [kWh/m2rok]  jest warto�ci� obliczeniow� okre�laj�c�
szacunkowe zu
ycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyj�tego sposobu u
ytkowania i standardowych warunków 
klimatycznych. 

4) Wy
sz� efektywno�� energetyczn� budynku mo
na uzyska� przez poprawienie jego cech  technicznych wykonuj�c modernizacj� w 
zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi�  lub zmieniaj�c parametry eksploatacyjne. 

                       

Sporz�dzaj�cy ocen�: 
Imi� i nazwisko 
mgr Krzysztof Wołodkiewicz 
Nr uprawnie� budowlanych albo nr wpisu do rejestru:2021 

Data wystawienia 02.08.2013
    Data                           Piecz�tka i podpis 
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OCENA  CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ 

budynku szkoły i hali w Zespole Szkół w Windzie (przed modernizacj�) 

Budynek oceniany:
Wła�ciciel/ władaj�cy9 budynkiem Gmina Barciany, ul. Wojska Polskiego 7 11-410 Barciany
Przeznaczenie budynku u
yteczno�ci 
publicznej (wykonywane zadania 
publiczne)

budynek o�wiaty

Adres budynku Winda 6, 11-410 Barciany  Dz. nr 84/1
Rok zako�czenia budowy/rok oddania 
do u
ytkowania 

1998 r.

Rok budowy instalacji 1998 r., kotły w�glowe z 2008 r.

Całkowita powierzchnia u
ytkowa (m2) 1894,5
Całkowita powierzchnia u
ytkowa o 
regulowanej temperaturze (Af) (m

2) 
1894,5

Powierzchnia u
ytkowa cz��ci 
mieszkalnej lub na potrzeby prowadzenia 
działalno�ci gospodarczej 
konkurencyjnej10 (m2) 

0

Powierzchnia u
ytkowa cz��ci 
mieszkalnej lub na potrzeby 
prowadzenia działalno�ci gospodarczej 
konkurencyjnej3 o regulowanej 
temperaturze (m2) 

0

% powierzchni mieszkalnej lub na 
potrzeby prowadzenia działalno�ci 
gospodarczej o regulowanej temperaturze

0

Budynek zabytkowy pod ochron�
konserwatora zabytków 

NIE

Zapotrzebowanie na energi� pierwotn� (EP)*     Zapotrzebowanie na energi� ko�cow�** (EK)***

Budynek oceniany       275,84       kWh/(m2rok)                       Budynek oceniany      365,41    kWh/(m2rok)

* przez wska	nik EP nale
y rozumie� roczne zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn� budynku (iloczyn zapotrzebowania na 
energi� ko�cow� i współczynnika nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej; zapotrzebowanie na energi� ko�cow� obliczone jest zgodnie z 
Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno�ci 
ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem  )  na jednostk� całkowitej powierzchni 
u
ytkowej o regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok); 

** niezb�dn� do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie: ogrzewania, chłodzenia, wentylacji, ciepłej wody u
ytkowej, 
o�wietlenia wbudowanego oraz energii pomocniczej (efektywno�� całkowita).  

*** przez wska	nik EK nale
y rozumie� roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej budynku (obliczone zgodnie z Wytycznymi w sprawie 
metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz 
opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem) na jednostk� całkowitej powierzchni u
ytkowej o regulowanej temperaturze 
powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok); 

                                                
9 niepotrzebne skre�li�
10 o tym czy działalno�� gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/ Wnioskodawca Projektu (wła�ciciel/władaj�cy 
budynkiem) na podstawie Podr�cznika – pomocy dla wnioskodawcy 
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Uwaga: charakterystyka energetyczna okre�lana jest dla warunków klimatycznych odniesienia – stacja ……K�trzyn………..         
oraz dla normalnych warunków eksploatacji budynku podanych na str 2. 

Charakterystyka techniczno-u�ytkowa budynku przed modernizacj�
Liczba kondygnacji : 2 + piwnica 

Wysoko�� kondygnacji 
piwnica 3m, parter 3,60m, poddasze 2,9m 
Nominalne temperatury eksploatacyjne: �r. wa
. Szkoła 18,40 °C, komunikacja �r. wa
. 15,30 °C 

Podział powierzchni u
ytkowej: strefa szkoła1410,90 m2 strefa komunikacja 483,60 m2

Kubatura budynku:  netto 7050,3 m3 , brutto 8396,1 m3

Rodzaj konstrukcji budynku: tradycyjna  

Liczba u
ytkowników 135  

�ródła zasilania w ciepło: lokalna kotłownia w�glowa 

�ródła zasilania w energi� elektryczn�: polska sie� elektroenergetyczna 

Osłona budynku: �ciany zewn�trzne szkoły i hali U=0,51 W/m2 K, �ciany piwnic  U= 0,53 W/m2 K, dach 
U=0,39 W/m2 K, okna U=1,7 drzwi 2,5 W/m2 K, okna połaciowe 1,7 W/m2 K 

Instalacja ogrzewania: kocioł w�glowy,  

Instalacja wentylacji: grawitacyjna 

Instalacja chłodzenia: nie 

Instalacja przygotowania ciepłej wody: 40 % kocioł w�glowy, 60% podgrzewacz akumulacyjny elektryczny   

Instalacja o�wietlenia wbudowanego: tak
                                     

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi� budynku przed modernizacj�
Roczne zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh /(rok)] 

No�nik energii Ogrzewanie + 

Wentylacja 

C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia11 Suma 

Olej opałowy       
Gaz ziemny       
Gaz płynny       

W�giel kamienny 446 437,69 14 326,73    460 764,42 

W�giel brunatny       
Biomasa  

Inny (poda� jaki) 
……………… 

      

Ciepło sieciowe12

………………. 
      

Energia elektryczna na 
potrzeby budynku z 

 9 235,10  43 892,00 8 684,39 61 811,49 

                                                
11 sumaryczna energia pomocnicza dla systemów: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chłodzenia 
12 z ciepłowni/ elektrociepłowni, poda� rodzaj ciepłowni/ elektrociepłowni – np. ciepłownia w�glowa,  w przypadku gdy operator ciepłowni/elektrociepłowni 
podaje informacj� o wska	niku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepło - zał�czy� odpowiedni dokument 
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sieci 
elektroenergetycznej  

Energia elektryczna 
wyprodukowana w 
miejscu, zu
yta na 

potrzeby budynku  lub  
wyeksportowana do 
sieci (podawa� ze 
znakiem minus) 

      

Ł�cznie zapotrzebowanie budynku na energi� ko�cow�  netto [kWh /(rok)] 522 575,91 

Podział zapotrzebowania energii 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� u�ytkow� [kWh/(m
2
rok)] 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie  

wbudowane 

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 164,94 6,69 0,00 23,17 4,58 199,38 

Udział [%] 82,73 3,35 0,00 11,62 2,30 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh/(m
2
rok)] 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia4 Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 235,65 12,44 0,00 23,17 4,58 275,84 

Udział [%] 85,43 4,51 0,00 8,40 1,66 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� pierwotn� [kWh/(m
2
rok) 

 Ogrzewanie + Wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia
4

Suma 

Warto�� [kWh/m2rok)] 259,21 22,94 0,00 69,50 13,75 365,41 

Udział [%] 70,94 6,28 0,00 19,02 3,76 100,00 

Uwagi w zakresie mo�liwo�ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi� ko�cow� – 

dotyczy stanu przed modernizacj�

1) Mo
liwe zmiany w zakresie osłony zewn�trznej budynku: 
Nale
y ociepli� �ciany zewn�trzne szkoły i hali, ociepli� �ciany gruntowe piwnic, wymieni� okna połaciowe i 
drzwi zewn�trzne  

2) Mo
liwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i 	ródeł energii: 
Nale
y wymieni� istniej�ce kotły w�glowe na nowe na biomas� zr�bki lub pellet. wraz z niezb�dnym osprz�tem 
bufory ciepła itp.  

3) Mo
liwe zmiany w zakresie o�wietlenia wbudowanego: 

Nale
y wymieni� oprawy  i �wietlówki, oraz zmieni� tradycyjne 
arówki na oprawy i 
arówki w oparciu o 
technologi� LED 

4) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� zwi�zane z korzystaniem z ciepłej 
wody u
ytkowej: 

Nale
y zamontowa� izolowane zbiorniki cwu i zlikwidowa� istniej�ce  energochłonnych podgrzewacze 
elektryczne 
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5) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� zwi�zane z energi� pomocnicz�: 

Nale
y zainstalowa� nowe, energooszcz�dne pompy obiegowe oraz cyrkulacyjne z przerywanym okresem 
pracy 

6) Mo
liwe zmiany ograniczaj�ce zapotrzebowanie na energi� ko�cow� w czasie eksploatacji budynku: 

Nale
y zainstalowa� system zarz�dzania energi� o�wietlenia uwzgl�dniaj�cy wpływ �wiatła dziennego 

7) Inne uwagi osoby sporz�dzaj�cej ocen� charakterystyki energetycznej: 
brak uwag 
                   
Obja�nienia 

Zapotrzebowanie na energi�
Zapotrzebowanie na energi� w ocenie charakterystyki energetycznej jest wyra
ane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialn�
energi� pierwotn� i poprzez zapotrzebowanie na energi� ko�cow�, jako suma potrzeb dla ogrzewania, ciepłej wody, wentylacji, chłodzenia, 
o�wietlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Warto�ci te s� wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii. Dane do 
oblicze� okre�la si� na podstawie inwentaryzacji techniczno – budowlanej budynku istniej�cego i przyjmuje si� standardowe warunki 
brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposób eksploatacji, standardow� temperatur� wewn�trzn� i wewn�trzne 
zyski ciepła itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane warto�ci zu
ycia energii nie pozwalaj� wnioskowa� o 
rzeczywistym zu
yciu energii budynku.  

Zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn�
Zapotrzebowanie na nieodnawialn� energi� pierwotn� okre�la efektywno�� całkowit� budynku. Uwzgl�dnia ona obok energii ko�cowej, 
dodatkowe nakłady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku ka
dego wykorzystanego no�nika energii (np. 
oleju opałowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane małe warto�ci wskazuj� na nieznaczne zapotrzebowanie i 
tym samym wysok� efektywno�� i u
ytkowanie energii chroni�ce zasoby i �rodowisko (poprzez zmniejszenie  emisji CO2 budynku).     

Zapotrzebowanie na energi� ko�cow�
Zapotrzebowanie na energi� ko�cow� okre�la roczn� ilo�� energii dla ogrzewania (ewentualnie tak
e chłodzenia), wentylacji, 
przygotowania ciepłej wody u
ytkowej oraz energii pomocniczej. Jest ona obliczana dla standardowych warunków klimatycznych i 
standardowych warunków u
ytkowania i jest miar� efektywno�ci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na 
energi� ko�cow� jest to ilo�� energii bilansowana na granicy budynku, która powinna by� dostarczone do budynku przy standardowych 
warunkach z uwzgl�dnieniem wszystkich strat, aby zapewni� utrzymanie obliczeniowej temperatury wewn�trznej, niezb�dnej wentylacji, 
o�wietlenie wbudowane i dostarczenie ciepłej wody u
ytkowej. Małe warto�ci sygnalizuj� niskie zapotrzebowanie i tym samym wysok�
efektywno��.

Budynek z lokalami usługowymi (działalno�� gospodarcza konkurencyjna
2
) lub mieszkalnymi 

Ocena charakterystyki energetycznej budynku, w którym znajduje si� cz��� mieszkalna lub na prowadzenie działalno�ci gospodarczej 
konkurencyjnej) b�dzie wystawiona dla całego budynku 
                     

Informacje dodatkowe 

5) Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej warto�� „EP” wyra
ona w [kWh/m2rok]  jest warto�ci� obliczeniow� okre�laj�c�
szacunkowe zu
ycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyj�tego sposobu u
ytkowania i standardowych warunków 
klimatycznych. 

6) Wy
sz� efektywno�� energetyczn� budynku mo
na uzyska� przez poprawienie jego cech  technicznych wykonuj�c modernizacj� w 
zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energi�  lub zmieniaj�c parametry eksploatacyjne. 

                       

Sporz�dzaj�cy ocen�: 
Imi� i nazwisko 
mgr Krzysztof Wołodkiewicz 
Nr uprawnie� budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 2021 

Data wystawienia 02.08.2013
    Data                           Piecz�tka i podpis 
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OCENA  PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ 

budynku szkoły i hali sportowej w Zespole Szkół w Drogoszach gm.Barciany

(po modernizacji) 

Charakterystyka techniczno-u�ytkowa budynku po modernizacji 

Nominalne temperatury eksploatacyjne: �r. wa
. szkoła 17,7 °C, �r. wa
. hala sportowa 16,4°C 

Podział powierzchni u
ytkowej: strefa szkoła-2596,7 m2 strefa hala sportowa 861,4 m2 strefa nieogrzewana 270,2 
m2

�ródła zasilania w ciepło. Lokalna kotłownia oparta na pompach ciepła 

�ródła zasilania w energi� elektryczn�: polska sie� elektroenergetyczna 

Osłona budynku: Szkoła -�ciany zewn�trzne U=0,2 W/m2 K, dach parterU=0,15, dach pi�tro 0,38 W/m2 K, strop 
poddasze U=0,15 W/m2 K, �ciana grunt U=0,20 W/m2 K, drzwi zewn�trzne U=1,3 W/m2 K, okna U=0,9 W/m2 K 
Hala sportowa - �ciany zewn�trzne U=0,20 W/m2 K, okna U=0,9 W/m2 K , podłoga hala U=0,53 W/m2 K, gara

U=0,28 W/m2 K, strop poddasze U=0,36 W/m2 K 

Instalacja ogrzewania: tak nowe grzejniki płytowe 

Instalacja wentylacji: wentylacja grawitacyjna 

Instalacja chłodzenia: nie  

Instalacja przygotowania ciepłej wody: tak w oparciu o pompy ciepła  
Instalacja o�wietlenia wbudowanego: tak w oparciu o nowe oprawy i 
arówki w technologii LED i systemem 
zarz�dzania energi� z uwzgl�dnieniem wpływu �wiatła dziennego 

                                    

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi� po modernizacji 

Roczne zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh /(rok)] 

No�nik energii Ogrzewanie+wentyla

cja 

C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia13 Suma 

Olej opałowy       

Gaz ziemny       

Gaz płynny       

W�giel kamienny       

W�giel brunatny       

Biomasa        

Inny (poda� jaki) 
……………… 

      

                                                
13 Sumaryczna energia pomocnicza dla systemów: ogrzewania, c.w.u., wentylacji, chłodzenia 
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Ciepło sieciowe
14

………………. 

      

Energia elektryczna 

na potrzeby budynku 

z sieci 

elektroenergetycznej 

96 941,76 9 352,68  33 313,32 16 974,15 156 581,91 

Energia elektryczna 

wyprodukowana w 

miejscu, zu
yta na 

potrzeby budynku 

lub wyeksportowana 

do sieci (podawa� ze 

znakiem minus) 

      

Ł�cznie zapotrzebowanie budynku na energi� ko�cow�  netto [kWh /(rok)] 156 581,91 

Podział zapotrzebowania energii 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� u�ytkow�15
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie  

wbudowane 

Energia1 Suma 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

87,06 5,09 0,00 9,63 4,91 106,69 

Udział [%] 81,60 4,77 0,00 9,03 4,60 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow�3
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia1 Suma –EK 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

28,03 2,70 0,00 9,63 4,91 45,28 

Udział [%] 61,91 5,97 0,00 21,28 10,84 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� pierwotn�3
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia1 Suma - EP 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

84,10 8,11 0,00 28,90 14,73 135,84 

Udział [%] 61,91 5,97 0,00 21,28 10,84 100,00 

Sporz�dzaj�cy ocen�: 
Imi� i nazwisko 
mgr Krzysztof Wołodkiewicz 
Nr uprawnie� budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 2021

Data wystawienia 12.12.2013

     
Data                           Piecz�tka i podpis 

W zał�czeniu uzasadnienie dla niewprowadzenia okre�lonych w wytycznych współczynników przenikania ciepła – je
eli 
dotyczy 

Zastosowano si� do wytycznych, pomini�to jedynie modernizacje nieuzasadnione ekonomicznie których czas zwrotu z 
inwestycji przekracza okres 20 lat 

                                                
14 Z ciepłowni/ elektrociepłowni, poda� rodzaj ciepłowni/ elektrociepłowni – np. ciepłownia w�glowa,  
15 Ilo�� energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia 
efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem,  na jednostk� całkowitej powierzchni u
ytkowej o 
regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok) 
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OCENA  PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ 

budynku szkoły w Zespole Szkół w Mołtajnach 

(po modernizacji) 

Charakterystyka techniczno-u�ytkowa budynku po modernizacji 

Nominalne temperatury eksploatacyjne: �r. wa
. Szkoła 19°C. �r. wa
. Komunikacja 15,72°C  

Podział powierzchni u
ytkowej: strefa szkoła 728,10 m2, strefa komunikacja 175,7 m2

�ródła zasilania w ciepło Lokalna kotłownia oparta na pompach ciepła 

�ródła zasilania w energi� elektryczn�: polska sie� elektroenergetyczna 

Osłona budynku: �ciany zewn�trzne U=0,20 W/m2 K ,  Okna 1,8 W/m2 K,  strop poddasze U=0,15 W/m2 K, 
podłoga U=1,34 W/m2 K 
Instalacja ogrzewania: tak nowe grzejniki płytowe 

Instalacja wentylacji: wentylacja grawitacyjna 

Instalacja chłodzenia: nie 

Instalacja przygotowania ciepłej wody: tak w 100 % w oparciu o pompy ciepła 
  
Instalacja o�wietlenia wbudowanego: :  tak w oparciu o nowe oprawy i 
arówki w technologii LED i systemem 
zarz�dzania energi� z uwzgl�dnieniem wpływu �wiatła dziennego 

                              

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi� po modernizacji 

Roczne zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh /(rok)] 

No�nik energii Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane

Energia
16

Suma 

Olej opałowy       

Gaz ziemny       

Gaz płynny       

W�giel kamienny       

W�giel brunatny       

Biomasa        

Inny (poda� jaki) 
……………… 

      

Ciepło sieciowe17

………………. 
      

Energia elektryczna 
na potrzeby budynku 

z sieci 
elektroenergetycznej 

42 021,00 5 892,19   5 653,08 2 523,41 56 089,68 

Energia elektryczna       

                                                
16 Sumaryczna energia pomocnicza dla systemów: ogrzewania, c.w.u., wentylacji, chłodzenia 
17 Z ciepłowni/ elektrociepłowni, poda� rodzaj ciepłowni/ elektrociepłowni – np. ciepłownia w�glowa,  
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wyprodukowana w 
miejscu, zu
yta na 
potrzeby budynku 

lub wyeksportowana 
do sieci (podawa� ze 

znakiem minus) 
Ł�cznie zapotrzebowanie budynku na energi� ko�cow�  netto [kWh /(rok)] 56 089,68 

Podział zapotrzebowania energii 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� u�ytkow�18
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie  

wbudowane 

Energia
1

Suma 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

144,39 14,02 0,00 6,25 2,79 167,46 

Udział [%] 86,23 8,37 0,00 3,74 1,67 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow�3
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia1 Suma –EK 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

46,49 6,52 0,00 6,25 2,79 62,06 

Udział [%] 74,92 10,50 0,00 10,08 4,50 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� pierwotn�3
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia1 Suma - EP 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

139,48 19,56 0,00 18,76 8,38 186,18 

Udział [%] 74,92 10,50 0,00 10,08 4,50 100,00 

Sporz�dzaj�cy ocen�: 
Imi� i nazwisko 
mgr Krzysztof Wołodkiewicz 
Nr uprawnie� budowlanych albo nr wpisu do rejestru:2021 

Data wystawienia  02.08.2013

     
Data                           Piecz�tka i podpis 

W zał�czeniu uzasadnienie dla niewprowadzenia okre�lonych w wytycznych współczynników przenikania ciepła – je
eli dotyczy 

Zastosowano si� do wytycznych, pomini�to jedynie modernizacje nieuzasadnione ekonomicznie których czas zwrotu z inwestycji 
przekracza okres 20 lat 

                                                
18 Ilo�� energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia 
efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem,  na jednostk� całkowitej powierzchni u
ytkowej o 
regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok) 
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OCENA  PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ 

budynku szkoły i hali w Zespole Szkół w Windzie 

(po modernizacji) 

Charakterystyka techniczno-u�ytkowa budynku po modernizacji 

Nominalne temperatury eksploatacyjne: . wa
. Szkoła 18,40 °C, komunikacja �r. wa
. 15,30 °C  

Podział powierzchni u
ytkowej: strefa szkoła1410,90 m2 strefa komunikacja 483,60 m2

�ródła zasilania w ciepło: lokalna kotłownia oparta na kotłach na biomas�

�ródła zasilania w energi� elektryczn�: polska sie� elektroenergetyczna 

Osłona budynku: �ciany zewn�trzne szkoły i hali U=0,20 W/m2 K, �ciany piwnic  U= 0,20 W/m2 K, dach U=0,39 
W/m2 K, okna U=1,7 drzwi 2,5 i 1,3 W/m2 K, okna połaciowe 1,1 W/m2 K 

Instalacja ogrzewania: kotły na biomas�, bufor ciepła 

Instalacja wentylacji: grawitacyjna 

Instalacja chłodzenia: nie 

Instalacja przygotowania ciepłej wody: tak, w oparciu o kotły na biomas�
  
Instalacja o�wietlenia wbudowanego:  
tak w oparciu o nowe oprawy i 
arówki w technologii LED i systemem zarz�dzania energi� z uwzgl�dnieniem 
wpływu �wiatła dziennego 

                                

Obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energi� po modernizacji 

Roczne zapotrzebowanie na energi� ko�cow� [kWh /(rok)] 

No�nik energii Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia
19

Suma 

Olej opałowy       

Gaz ziemny       

Gaz płynny       

W�giel kamienny       

W�giel brunatny       

Biomasa  382 176,70 20 703,53       402 880,23 

Inny (poda� jaki) 
……………… 

      

Ciepło sieciowe20

………………. 
      

Energia elektryczna 
na potrzeby budynku 

  18 553,32 4 152,74 22 706,06 

                                                
19 Sumaryczna energia pomocnicza dla systemów: ogrzewania, c.w.u., wentylacji, chłodzenia 
20 Z ciepłowni/ elektrociepłowni, poda� rodzaj ciepłowni/ elektrociepłowni – np. ciepłownia w�glowa,  
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z sieci 
elektroenergetycznej 

Energia elektryczna 
wyprodukowana w 
miejscu, zu
yta na 
potrzeby budynku 

lub wyeksportowana 
do sieci (podawa� ze 

znakiem minus) 

      

Ł�cznie zapotrzebowanie budynku na energi� ko�cow�  netto [kWh /(rok)] 425 586,29 

Podział zapotrzebowania energii 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� u�ytkow�21
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie  

wbudowane

Energia1 Suma 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

141,98 6,69 0,00 9,79 2,19 160,65 

Udział [%] 88,38 4,16 0,00 6,10 1,36 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� ko�cow�3
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane

Energia1 Suma –EK 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

201,73 10,93 0,00 9,79 2,19 224,64 

Udział [%] 89,80 4,86 0,00 4,36 0,98 100,00 

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi� pierwotn�3
 [kWh/(m

2
rok)] 

 Ogrzewanie+wentylacja C.w.u. Chłodzenie O�wietlenie 

wbudowane 

Energia1 Suma - EP 

Warto��
[kWh/m2rok)] 

40,35 2,19 0,00 29,38 6,58 78,49 

Udział [%] 51,40 2,78 0,00 37,43 8,38 100,00 

Sporz�dzaj�cy ocen�: 
Imi� i nazwisko mgr Krzysztof Wołodkiewicz 

Nr uprawnie� budowlanych albo nr wpisu do rejestru:2021 

Data wystawienia 02.08.2013

     
Data                           Piecz�tka i podpis 

W zał�czeniu uzasadnienie dla niewprowadzenia okre�lonych w wytycznych współczynników przenikania ciepła – je
eli dotyczy 

Zastosowano si� do wytycznych, pomini�to jedynie modernizacje nieuzasadnione ekonomicznie których czas zwrotu z inwestycji 
przekracza okres 20 lat 

                                                
21 Ilo�� energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w sprawie metodologii obliczania planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, obliczenia 
efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem,  na jednostk� całkowitej powierzchni u
ytkowej o 
regulowanej temperaturze powietrza w budynku (Af) wyra
one w kWh/(m2rok) 
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a) Budynek szkoły i hali sportowej (przed modernizacj�) 

I. Instalacja grzewcza i wentylacyjna 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - olej opałowy 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 % 

Energia u�ytkowa QH,nd% 495154,26 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 

Kotły na paliwo gazowe lub 
płynne z otwart� komor� spalania 

i dwustawn� regulacj� procesu 
spalania 

Sprawno�� wytwarzania ηH,g 0,86 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami 
członowymi lub płytowymi w 

przypadku regulacji centralnej 
adaptacyjnej i miejscowej

Sprawno�� regulacji ηH,e 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnym �ródłem i 

zaizolowan� instalacj�

Sprawno�� przesyłu ηH,d 0,97 - 

Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego

Sprawno�� akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηH,tot 0,82 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,H%=QH,nd%/ηH,tot 605681,43 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,H 13832,40 kWh/rok 

II. Instalacja ciepłej wody u�ytkowej-obliczenia energii  

Ciepło wła�ciwe wody, cW 4.19 kJ/kg•K 

G�sto�� wody, ρW 1000 kg/m
3

Temperatura ciepłej wody, θCW 55,00 
o
C 

Temperatura zimnej wody, θO 10 
o
C 

Współczynnik korekcyjny, kt 1,00 - 
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Liczba jednostek odniesienia, Li 210,00 j.o. 

Mno�nik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 - 

Jednostkowe dobowe zu�ycie ciepłej wody, VCW 8,00 dm
3
/j.o.•d

Mno�nik na przerwy urlopowe 1,00 - 

Czas u�ytkowania instalacji, tUZ 200,00 dni 

Roczna energia u�ytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 17598,00 kWh/rok 

kocioł  olejowy 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - olej opałowy 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 40,00 % 

Energia u�ytkowa QW,nd% 7039,20 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły niskotemperaturowe o mocy 

ponad 50 kW 

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 0,90 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Centralne przygotowanie c.w.u., 

instalacja z cyrkulacj� i pełn�
izolacj� przewodów 

Wybrany wariant przesyłu 
Instalacje �rednie, 30-100 

punktów poboru ciepłej wody 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,60 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu z lat 1995-2000 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,67 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 0,36 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 19456,05 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,W 4039,06 kWh/rok 

podgrzewacz akumulacyjny 

Rodzaj no�nika energii 
Energia elektryczna - produkcja 

mieszana 

Numer i-tego no�nika ciepła 2 - 

Udział i-tego no�nika energii 60,00 % 

Energia u�ytkowa QW,nd% 10558,80 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz 

akumulacyjny (z zasobnikiem bez 
strat)  

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Miejscowe przygotowanie c.w.u., 

instalacja bez obiegu 
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cyrkulacyjnego 

Wybrany wariant przesyłu 

Miejscowe przygotowanie ciepłej 
wody dla grupy punktów poboru 

wody ciepłej w jednym 
pomieszczeniu sanitarnym, bez 

obiegu cyrkulacyjnego 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,80 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,84 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 0,66 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 16033,16 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,W 0,00 kWh/rok 

III. Instalacja o�wietlenia 

budynek szkoły

Rodzaj no�nika energii 
Energia elektryczna - produkcja 

mieszana 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 13,92 W/m
2

LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 27,84 kWh/rok 

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 2596,70 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok 

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 -

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 1,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL=LENI*Af 72284,00 kWh/rok 

o�wietlenie hala sportowa 

Rodzaj no�nika energii 
Energia elektryczna - produkcja 

mieszana 

Numer i-tego no�nika ciepła 2,00 - 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 9,47 W/m
2
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LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 18,95 kWh/rok 

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 861,40 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok 

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 1,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL=LENI*Af 16320,00 kWh/rok

)]rokm/(kWh[)]}tt(t[t/5{nm)]}Ft()FFt[(1000/PF{LENI 2

NDyyONDODNC +−⋅⋅++⋅+⋅⋅⋅⋅=

Tabela 1 Moc urz�dze� o�wietleniowych w ocenianym budynku szkoły (przed modernizacj�) 

L.p Rodzaj pomieszczenia 
Powierzchnia 
u
ytkowa Af  

m2

Moc 
instalowana 

Przecz, W 

Moc jednostkowa Pj, 
W/m2

1 0/1 wiatrołap 7,6 80 10,5 

2 0/2 dy
urka 4,0 80 20,0 

3 0/3 magazyn 8,3 150 18,0 

4 0/4 szatnia komunikacja 203,0 1920 9,5 

5 0/5 magazyn 19,5 225 11,5 

6 0/6 �wietlica 44,4 720 16,2 

7 0/7 magazyn 8,8 160 18,1 

8 0/8 pom. konserwator 27,0 475 17,6 

9 0/9 komunikacja 3,1 75 24,6 

10 0/10 skł. sprz�tu 20,9 160 7,7 

11 0/11 magazyn  5,2 150 29,0 

12 0/12 magazyn ziemniaków 40,0 480 12,0 

13 0/13 magazyn kiszonek 9,7 320 33,0 

14 0/14 obieralnia 14,8 320 21,6 

15 0/15 przygotowywanie Jaj 9,3 160 17,3 

16 0/16 pok. socjalny 9,1 160 17,6 

17 0/17 WC 3,3 150 45,6 

18 0/18 WC+ natrysk 7,1 150 21,1 

19 0/19 pom sprzetu 1,9 150 78,1 

20 0/20 pom. zamra
arek 7,9 160 20,3 
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21 0/21 szatnia 3,5 80 22,7 

22 0/22 WC 3,1 80 26,0 

23 0/23 komunikacja 18,8 132 7,0 

24 0/27 kotłownia 67,8 1200 17,7 

25 0/31 w�zeł 27,2 450 16,6 

26 0/32 komunikacja 15,7 150 9,5 

27 0/33 wc 4,6 75 16,4 

28 0/34 pom. palacza 8,5 160 18,8 

29 1/1 wiatrołap 3,8 80 21,1 

30 1/2 wej�cie główne 5,6 80 14,3 

31 1/3 rozdzielnia 44,9 880 19,6 

32 1/4 kuchnia 21,6 480 22,2 

33 1/5 spi
arnia 3,6 150 41,9 

34 1/6 magazyn produktów suchych 13,1 320 24,5 

35 1/7 przedsionek 2,6 75 28,5 

36 1/9 schody 7,9 225 28,3 

37 1/10 pokój kierownika 8,7 160 18,5 

38 1/11 zmywak 16,4 320 19,5 

39 1/12 jadalnia 82,6 1200 14,5 

40 1/13 pomieszczenie sprz�taczek 3,1 75 24,2 

41 1/14 magazyn  sprz�tu 13,3 240 18,1 

42 1/15 wiatrołap 5,1 75 14,6 

43 1/16 poczekalnia 4,6 80 17,4 

44 1/17 gabinet lekarski 25,2 475 18,9 

45 1/18 �wietlica 45,5 640 14,1 

46 1/19 komun schody 336,9 1440 4,3 

47 1/20 wiatrołap 4,6 75 16,3 

48 1/21 gabinet nauczania 61,3 1110 18,1 

49 1/22 pom. pomocnicze 14,7 240 16,3 

50 1/23 pracownia 29,5 480 16,3 

51 1/24 koryt 15,1 160 10,6 

52 1/25 gabinet 21,6 480 22,3 

53 1/26 pomieszczenie pomoc 6,4 75 11,7 

54 1/27 komunikacja+ schody 13,4 160 11,9 

55 1/28 magazyn 13,9 160 11,5 

56 1/29 wiatrołap 7,0 75 10,7 

57 1/30 pracownia 61,6 1035 16,8 

58 1/31 magazyn 7,8 80 10,2 

59 1/32 magazyn 7,4 80 10,9 

60 1/33 pracownia 58,6 1035 17,7 

61 1/34 gab. nauczania 16,1 395 24,6 
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62 1/35 pracownia 60,0 1035 17,3 

63 1/36 wc  14,4 300 20,8 

64 1/37 wc  14,4 300 20,8 

65 1/38 pom. socjalne 2,7 75 27,4 

66 1/39 sekretariat 22,1 320 14,5 

67 1/40 pokój dyrektor 19,8 320 16,2 

68 1/41 POM. gospodarcze 5,5 80 14,6 

69 1/42 magazyn 10,4 160 15,4 

70 1/43 wc  4,2 150 35,8 

71 1/44 wc  4,2 150 35,7 

72 1/45 dy
urka 6,6 80 12,1 

73 2/1 komunikacja 281,1 2320 8,3 

74 2/2 gabinet piel�gniarki 16,2 395 24,4 

75 2/3 pracownia 63,5 1035 16,3 

76 2/4 pom. Sprz�taczy 4,1 75 18,3 

77 2/5 pok. zainteresowa� 20,6 480 23,3 

78 2/6 gabinet 14,3 395 27,7 

79 2/7 pracownia 78,6 1275 16,2 

80 2/8 magazyn przyborów 14,5 240 16,5 

81 2/9 pok. nauczycielski 29,0 480 16,6 

82 2/10 pom. socjalne 2,9 75 25,5 

83 2/11 wc  4,4 150 34,1 

84 2/12 wc 4,4 150 34,1 

85 2/13 biblioteka 66,9 1035 15,5 

86 2/14 pom sprz�t 2,7 75 27,5 

87 2/15 wc  14,7 300 20,4 

88 2/16 wc  14,2 300 21,1 

89 2/17 religia 42,0 320 7,6 

90 2/18 pracownia 62,6 1035 16,5 

91 2/19 gabinet 15,6 395 25,3 

92 2/20 pracownia 61,9 1035 16,7 

93 2/21 magazyn 30,6 400 13,1 

Razem 2596,7 36142 13,9 
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Tabela 2 Moc urz�dze� o�wietleniowych w ocenianym budynku hali sportowej (przed modernizacj�) 
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IV. Moc cieplna i elektryczna 

Budynek szkoły w Drogoszach przed modernizacj�

1
Zestawienie mocy cieplnej ogrzewanie Zał�cznik nr 6 kW 283,53 

2 Ciepła woda u�ytkowa  kW 9,28 

Zestawienie mocy elektrycznej 

1

O�wietlenie  
(13,92 W/m2 * 2596,7 m2+9,47*861,4)/1000 

kW 

44,30 

2
Urz�dzenia pomocnicze 
((0,4*2+0,1*2)*3458,10)/1000 kW 

3,45 

Razem moc elektryczna kW 47,75 
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b) Budynek szkoły i hali sportowej (po modernizacji) 

I. Instalacja grzewcza i wentylacyjna 

pompy ciepła 

Rodzaj no�nika energii 
Energia elektryczna - produkcja 

mieszana 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 %

Energia u�ytkowa QH,nd% 301063,32 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła glikol/woda w 

istniej�cych budynkach 

Sprawno�� wytwarzania ηH,g 3,30 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami 
członowymi lub płytowymi w 

przypadku regulacji centralnej 
adaptacyjnej i miejscowej 

Sprawno�� regulacji ηH,e 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnym �ródłem i 

zaizolowan� instalacj�

Sprawno�� przesyłu ηH,d 0,97 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Bufor w systemie grzewczym o 
parametrach 55/45 

o
C wewn�trz 

osłony termicznej budynku 

Sprawno�� akumulacji ηH,s 0,99 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηH,tot 3,11 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,H%=QH,nd%/ηH,tot 96941,76 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,H 14581,14 kWh/rok 

II. Instalacja ciepłej wody u�ytkowej 

Roczna energia u�ytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 17598,00 kWh/rok 

pompa ciepła 

Rodzaj no�nika energii 
Energia elektryczna - produkcja 

mieszana 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 %

Energia u�ytkowa QW,nd% 17598,00 kWh/rok 
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Wybrany wariant wytwarzania Pompa ciepła glikol/woda 

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 3,20 - 

Wybrany wariant przesyłu 

Centralne przygotowanie c.w.u., 
instalacja z cyrkulacj� z 

ograniczonym czasem pracy i 
pełn� izolacj� przewodów 

Wybrany wariant przesyłu 
Instalacje �rednie, 30-100 

punktów poboru ciepłej wody 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,70 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu budynku 
niskoenergetycznego

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,84 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 1,88 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 9352,68 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,W 2393,01 kWh/rok 

III. Instalacja o�wietlenia 

budynek szkoły 

Rodzaj no�nika energii 
Energia elektryczna - produkcja 

mieszana 

Numer i-tego no�nika ciepła 1,00 - 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 7,26 W/m
2

LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 10,72 kWh/rok 

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 2596,70 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok 

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 0,80 - 

Rodzaj regulacji 
Regulacja �wiatła z 

uwzgl�dnieniem �wiatła 
dziennego

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Tak 

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 0,90 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL=LENI*Af 27837,36 kWh/rok 

o�wietlenie hala sportowa 
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Rodzaj no�nika energii 
Energia elektryczna - produkcja 

mieszana 

Numer i-tego no�nika ciepła 2,00 - 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 4,31 W/m
2

LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 6,36 kWh/rok 

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 861,40 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 0,80 - 

Rodzaj regulacji 
Regulacja �wiatła z 

uwzgl�dnieniem �wiatła 
dziennego 

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Tak 

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 0,90 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL=LENI*Af 5475,96 kWh/rok 

)]rokm/(kWh[)]}tt(t[t/5{nm)]}Ft()FFt[(1000/PF{LENI 2
NDyyONDODNC +−⋅⋅++⋅+⋅⋅⋅⋅=

( ) 2/1FC MF+=

Dla projektu przyj�to MF=0,8 
FC=(1+0,8)/2 

Tabela 3 Moc urz�dze� o�wietleniowych w ocenianym budynku szkoły (po modernizacji) 

L.p Rodzaj pomieszczenia 
Powierzchnia 
u
ytkowa Af  

m2

Moc 
instalowana 

Przecz, W 

Moc jednostkowa Pj, 
W/m2

1 0/1 wiatrołap 7,6 50 6,6 

2 0/2 dy
urka 4,0 50 12,5 

3 0/3 magazyn 8,3 20 2,4 

4 0/4 szatnia komunikacja 203,0 1200 5,9 

5 0/5 magazyn 19,5 30 1,5 

6 0/6 �wietlica 44,4 450 10,1 

7 0/7 magazyn 8,8 100 11,3 

8 0/8 pom. konserwator 27,0 260 9,6 

9 0/9 komunikacja 3,1 10 3,3 

10 0/10 skład. sprz�tu 20,9 100 4,8 

11 0/11 magazyn  5,2 20 3,9 

12 0/12 magazyn ziemniaków 40,0 80 2,0 
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13 0/13 magazyn kiszonek 9,7 200 20,6 

14 0/14 obieralnia 14,8 200 13,5 

15 0/15 przygotowanie Jaj 9,3 100 10,8 

16 0/16 pok. socjalny 9,1 100 11,0 

17 0/17 WC 3,3 20 6,1 

18 0/18 WC+natrysk 7,1 20 2,8 

19 0/19 pom sprzetu 1,9 20 10,4 

20 0/20 pom. zamra
arek 7,9 100 12,7 

21 0/21 szatnia 3,5 50 14,2 

22 0/22 wc 3,1 50 16,2 

23 0/23 komunikacja 18,8 150 8,0 

27 0/27 kotłownia 67,8 80 1,2 

31 0/31 w�zeł 27,2 30 1,1 

32 0/32 komunikacja 15,7 20 1,3 

33 0/33 wc 4,6 10 2,2 

34 0/34 pom. palacza 8,5 100 11,8 

37 1/1 wiatrołap 3,8 50 13,2 

38 1/2 wej�cie główne 5,6 50 8,9 

39 1/3 rozdzielnia 44,9 550 12,2 

40 1/4 kuchnia 21,6 300 13,9 

41 1/5 spi
arnia 3,6 20 5,6 

42 1/6 magazyn produktów suchych 13,1 200 15,3 

43 1/7 przedsionek 2,6 10 3,8 

45 1/9 schody 7,9 30 3,8 

46 1/10 pok kierownictwa 8,7 100 11,5 

47 1/11 zmywak 16,4 200 12,2 

48 1/12 jadalnia 82,6 750 9,1 

49 1/13 pomieszczenie sprz�taczek 3,1 10 3,2 

50 1/14 magazyn sprz�tu 13,3 150 11,3 

51 1/15 wiatrołap 5,1 10 1,9 

52 1/16 poczekalnia 4,6 50 10,9 

53 1/17 gabinet lekarski 25,2 260 10,3 

54 1/18 �wietlica 45,5 400 8,8 

55 1/19 komun schody 336,9 900 2,7 

56 1/20 wiatrołap 4,6 10 2,2 

57 1/21 gabinet nauczania 61,3 620 10,1 

58 1/22 pom. pomocnicze 14,7 150 10,2 

59 1/23 pracownia 29,5 300 10,2 

60 1/24 koryt 15,1 100 6,6 

61 1/25 gabinet 21,6 300 13,9 

62 1/26 pomieszczenie pomocnicze 6,4 10 1,6 
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63 1/27 komun schody 13,4 100 7,5 

64 1/28 magazyn 13,9 100 7,2 

65 1/29 wiatrołap 7,0 10 1,4 

66 1/30 pracownia 61,6 610 9,9 

67 1/31 magazyn 7,8 50 6,4 

68 1/32 magazyn 7,4 50 6,8 

69 1/33 pracownia 58,6 610 10,4 

70 1/34 gabinet nauczania 16,1 210 13,1 

71 1/35 pracownia 60,0 610 10,2 

72 1/36 wc  14,4 40 2,8 

73 1/37 wc  14,4 40 2,8 

74 1/38 pom. socjalne 2,7 10 3,6 

75 1/39 sekretariat 22,1 200 9,0 

76 1/40 pokój dyrekcji 19,8 200 10,1 

77 1/41 pom gospodarcze 5,5 50 9,1 

78 1/42 magazyn 10,4 100 9,6 

79 1/43 wc  4,2 20 4,8 

80 1/44 wc  4,2 20 4,8 

81 1/45 dy
urka 6,6 50 7,5 

82 2/1 komunikacja 281,1 1450 5,2 

83 2/2 gab. piel�gniarki 16,2 210 12,9 

84 2/3 pracownia 63,5 610 9,6 

85 2/4 pom. sprz�taczek 4,1 10 2,4 

86 2/5 pok. zainteresowa� 20,6 300 14,6 

87 2/6 gabinet 14,3 210 14,7 

88 2/7 pracownia 78,6 760 9,7 

89 2/8 magazyn przyborów 14,5 150 10,3 

90 2/9 pok. nauczycielski 29,0 300 10,3 

91 2/10 pom. socjalne 2,9 10 3,4 

92 2/11 wc  4,4 20 4,5 

93 2/12 wc 4,4 20 4,5 

94 2/13 biblioteka 66,9 610 9,1 

95 2/14 pom sprz�tu 2,7 10 3,7 

96 2/15 wc  14,7 40 2,7 

97 2/16 wc  14,2 40 2,8 

98 2/17 religia 42,0 200 4,8 

99 2/18 pracownia 62,6 610 9,7 

100 2/19 gabinet 15,6 210 13,5 

101 2/20 pracownia 61,9 610 9,9 

102 2/21 magazyn 30,6 250 8,2 

Razem 2596,7 18860 7,3 
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Tabela 4. Moc urz�dze� o�wietleniowych w budynku hali sportowej  (po modernizacji) 
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IV. Moc cieplna i elektryczna 

Budynek szkoły w Drogoszach po modernizacji 

1
Zestawienie mocy cieplnej ogrzewanie Zał�cznik nr 6 kW 191,94 

2 Ciepła woda u�ytkowa  kW 9,28 

Zestawienie mocy elektrycznej 

1

O�wietlenie  
(7,26 W/m2 * 2596,7 m2+4,31*861,4)/1000 

kW 22,60 

2
Urz�dzenia pomocnicze 
((1*2+0,10*2+1+0,05)*3458,10)/1000 kW 

11,24 

3
Dodatkowa moc do zasilenia pomp ciepła (według 
danych producenta Firma Dimplex) załacznik 9 

kW 90,00 

Razem moc elektryczna kW 123,84 
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�
a) Budynek szkoły w Mołtajnach przed modernizacj�

I. Instalacja grzewcza i wentylacyjna 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - w�giel kamienny 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 % 

Energia u�ytkowa QH,nd% 210713,12 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły w�glowe wyprodukowane 

po 2000r. 

Sprawno�� wytwarzania ηH,g 0,82 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami 

członowymi lub płytowymi w 
przypadku regulacji miejscowej 

Sprawno�� regulacji ηH,e 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnym �ródłem i 

zaizolowan� instalacj�

Sprawno�� przesyłu ηH,d 0,97 - 

Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego 

Sprawno�� akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηH,tot 0,699952 � 0,70 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,H%=QH,nd%/ηH,tot 301039,38 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,H 1807,60 kWh/rok 

II. Instalacja ciepłej wody u�ytkowej 

Ciepło wła�ciwe wody, cW 4.19 kJ/kg•K

G�sto�� wody, ρW 1000 kg/m
3

Temperatura ciepłej wody, θCW 50,00 
o
C 

Temperatura zimnej wody, θO 10 
o
C 

Współczynnik korekcyjny, kt 1,12 - 

Liczba jednostek odniesienia, Li 135,00 j.o. 

Mno�nik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 - 

Jednostkowe dobowe zu�ycie ciepłej wody, VCW 8,00 dm
3
/j.o.•d 
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Mno�nik na przerwy urlopowe 1,00 - 

Czas u�ytkowania instalacji, tUZ 200,00 dni 

Roczna energia u�ytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 12670,56 kWh/rok

kocioł w�glowy 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - w�giel kamienny 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 40,00 % 

Energia u�ytkowa QW,nd% 5068,22 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły niskotemperaturowe o mocy 

ponad 50 kW 

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 0,90 - 

Wybrany wariant przesyłu 

Centralne przygotowanie c.w.u., 
instalacja z cyrkulacj� i 

zaizolowanymi przewodami bez 
pionów 

Wybrany wariant przesyłu 
Instalacje małe, do 30 punktów 

poboru ciepłej wody 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,60 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,84 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 0,4536 � 0,45 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 11173,33 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,W 527,82 kWh/rok 

podgrzewacz elektryczny akumulacyjny 

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna  

Numer i-tego no�nika ciepła 2 - 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,0 - 

Udział i-tego no�nika energii 60,00 % 

Energia u�ytkowa QW,nd% 7602,34 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz 

akumulacyjny (z zasobnikiem bez 
strat)  

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Miejscowe przygotowanie c.w.u., 

instalacja bez obiegu 
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cyrkulacyjnego 

Wybrany wariant przesyłu 

Miejscowe przygotowanie ciepłej 
wody dla grupy punktów poboru 

wody ciepłej w jednym 
pomieszczeniu sanitarnym, bez 

obiegu cyrkulacyjnego 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,80 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,84 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 0,65856�0,66 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 11543,88 kWh/rok 

III. Instalacja o�wietlenia 

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna  

Numer i-tego no�nika ciepła 1,00 - 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 7,6898 �7,69 W/m
2

LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 15,3795 �15,38 kWh/m
2
 rok 

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 903,80 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Nie

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 1,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL= LENI*Af 13900,00 kWh/rok 

)]rokm/(kWh[)]}tt(t[t/5{nm)]}Ft()FFt[(1000/PF{LENI 2
NDyyONDODNC +−⋅⋅++⋅+⋅⋅⋅⋅=
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Tabela 5 Moc urz�dze� o�wietleniowych w ocenianym budynku (przed modernizacj�) 

L.p
Rodzaj pomieszczenia 

Powierzchnia u
ytkowa 
Af  m

2
Moc instalowana 

Przecz, W 
Moc jednostkowa Pj, 

W/m2

1 0/1 kotłownia 31,1 300 9,6 

2 0/2 pom. palacza 6,8 150 22,1 

3 0/3 skład opału 30,6 300 9,8 

4 0/4 archiwum 40,6 300 7,4 

5 0/5 pom. gospodarcze 18,5 150 8,1 

6 0/6 kl. schodowa 12,2 150 12,3 

7 1/1 klasa nauczania  pocz�t. 38,9 320 8,2 

8 1/2 klasa 26,3 320 12,2 

9 1/3 szatnia 14 80 5,7 

10 1/4 wc 3,4 40 11,8 

11 1/5 wc 4,1 40 9,8 

12 1/6 przedszkole sala 1 14 80 5,7 

13 1/7 przedszkole sala 2 14 80 5,7 

14 1/8 klasa 26,3 320 12,2 

15 1/9 kl. schodowa 12,4 80 6,5 

16 1/10 stołówka 38,4 160 4,2 

17 1/11 kuchnia 14,9 80 5,4 

18 1/12 klasa 36,5 320 8,8 

19 1/13 klasa nauczania  pocz�t. 48,2 480 10,0 

20 1/14 pom. gospodarcze 5,6 80 14,3 

21 1/15 szatnia 10,9 80 7,3 

22 1/16 hall + korytarz 76,3 320 4,2 

23 2/1 sala komputerowa 51,3 480 9,4 

24 2/2 gabinet dyrekcji 16,8 80 4,8 

25 2/3 sekretariat 14,9 80 5,4 

26 2/4 wc 6,5 40 6,2 

27 2/5 wc 7,1 40 5,6 

28 2/6 wc 6,1 40 6,6 

29 2/7 wc 7 40 5,7 

30 2/8 biblioteka 33,6 160 4,8 

31 2/9 kl. schodowa 13,3 80 6,0 

32 2/10 pokój nauczycielski 18 80 4,4 

33 2/11 klasa 34,2 320 9,4 

34 2/12 klasa 36,5 320 8,8 

35 2/13 klasa 36,5 320 8,8 

36 2/14 klasa 36,5 320 8,8 

37 2/15 korytarz 61,5 320 5,2 

Razem 903,8 6950 7,7 
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IV.  Moc cieplna i elektryczna 

Budynek szkoły w Mołtajnach przed modernizacj�

1

Zestawienie mocy cieplnej ogrzewanie 
Zał�cznik nr 6 

kW 115,07

2 Ciepła woda u�ytkowa  kW 6,64 

Zestawienie mocy elektrycznej 

1

O�wietlenie  
(7,69 W/m2 * 903,8 m2)/1000 

kW 6,95 

2
Urz�dzenia pomocnicze 
((0,4+0,1)*903,8)/1000 

kW 0,45 

Razem moc elektryczna kW 7,40 

b) Budynek szkoły w Mołtajnach po modernizacji 

I. Instalacja grzewcza i wentylacyjna 

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna  

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 %

Energia u�ytkowa QH,nd% 130500,86 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Pompy ciepła glikol/woda w 

istniej�cych budynkach 

Sprawno�� wytwarzania ηH,g 3,30 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami 
członowymi lub płytowymi w 

przypadku regulacji centralnej 
adaptacyjnej i miejscowej 

Sprawno�� regulacji ηH,e 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnym �ródłem i 

zaizolowan� instalacj�

Sprawno�� przesyłu ηH,d 0,97 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Bufor w systemie grzewczym o 
parametrach 55/45 

o
C wewn�trz 

osłony termicznej budynku 

Sprawno�� akumulacji ηH,s 0,99 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηH,tot 

3,1056102 �
3,11 

- 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,H%=QH,nd%/ηH,tot 42021,00 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,H 1897,98 kWh/rok 
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II. Instalacja ciepłej wody u�ytkowej 

Roczna energia u�ytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 12670,56 kWh/rok 

pompa ciepł�

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna  

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 % 

Energia u�ytkowa QW,nd% 12670,56 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Pompa ciepła glikol/woda 

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 3,20 - 

Wybrany wariant przesyłu 

Centralne przygotowanie c.w.u., 
instalacja z cyrkulacj� z 

ograniczonym czasem pracy i 
pełn� izolacj� przewodów 

Wybrany wariant przesyłu 
Instalacje małe, do 30 punktów 

poboru ciepłej wody 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,80 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,84 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 2,1504 � 2,15 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 5892,19 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,W 625,43 kWh/rok 

III. Instalacja o�wietlenia 

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna  

Numer i-tego no�nika ciepła 1,00 - 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 4,2377 � 4,24 W/m
2

LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 6,25479 � 6,25 kWh/m
2
 rok 

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 903,80 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok 

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 0,80 - 

Rodzaj regulacji 
Regulacja �wiatła z 

uwzgl�dnieniem �wiatła 
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dziennego 

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Tak

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 0,90 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL= LENI*Af 5653,08 kWh/rok 

)]rokm/(kWh[)]}tt(t[t/5{nm)]}Ft()FFt[(1000/PF{LENI 2

NDyyONDODNC +−⋅⋅++⋅+⋅⋅⋅⋅=

( ) 2/1FC MF+=

Dla projektu przyj�to MF=0,8 
FC=(1+0,8)/2 

Tabela 6 Moc urz�dze� o�wietleniowych w ocenianym budynku (po modernizacji)

L.p Rodzaj pomieszczenia 
Powierzchnia u
ytkowa 

Af  m
2

Moc instalowana 
Przecz, W 

Moc jednostkowa 
Pj, W/m2

1 0/1 kotłownia 31,1 40 1,3 

2 0/2 pom. palacza 6,8 20 2,9 

3 0/3 skład opału 30,6 40 1,3 

4 0/4 archiwum 40,6 40 1,0 

5 0/5 pom. gospodarcze 18,5 20 1,1 

6 0/6 kl. Schodowa 12,2 20 1,6 

7 1/1 kl. naucz  pocz�tkowego 38,9 200 5,1 

8 1/2 klasa 26,3 200 7,6 

9 1/3 szatnia 14 50 3,6 

10 1/4 wc 3,4 40 11,8 

11 1/5 wc 4,1 40 9,8 

12 1/6 przedszkole sala 1 14 50 3,6 

13 1/7 przedszkole sala 2 14 50 3,6 

14 1/8 klasa 26,3 200 7,6 

15 1/9 kl. schodowa 12,4 50 4,0 

16 1/10 stołówka 38,4 100 2,6 

17 1/11 kuchnia 14,9 50 3,4 

18 1/12 klasa 36,5 200 5,5 

19 1/13 
kl. nauczania 
pocz�tkowego 48,2 300 

6,2 

20 1/14 pom. gospodarcze  5,6 50 8,9 

21 1/15 szatnia 10,9 50 4,6 

22 1/16 hall + korytarz 76,3 200 2,6 

23 2/1 sala komputerowa 51,3 300 5,8 

24 2/2 gabinet dyrekcji 16,8 80 4,8 

25 2/3 sekretariat 14,9 80 5,4 
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26 2/4 wc 6,5 40 6,2 

27 2/5 wc 7,1 40 5,6 

28 2/6 wc 6,1 40 6,6 

29 2/7 wc 7 40 5,7 

30 2/8 biblioteka 33,6 100 3,0 

31 2/9 kl. schodowa 13,3 50 3,8 

32 2/10 pokój nauczycielski 18 50 2,8 

33 2/11 klasa 34,2 200 5,8 

34 2/12 klasa 36,5 200 5,5 

35 2/13 klasa 36,5 200 5,5 

36 2/14 klasa 36,5 200 5,5 

37 2/15 korytarz 61,5 200 3,3 

Razem 903,8 3830 4,2 

IV.  Moc cieplna i elektryczna 

Budynek szkoły w Mołtajnach po modernizacji 

1

Zestawienie mocy cieplnej ogrzewanie 
Zał�cznik nr 6 

kW 81,20

2 Ciepła woda u�ytkowa  kW 6,64 

Zestawienie mocy elektrycznej 

1

O�wietlenie  
(4,24 W/m2 * 903,8 m2)/1000 

kW 3,83 

2
Urz�dzenia pomocnicze 
((1+0,10+1+0,05)*903,8)/1000 

kW 1,94 

3

Dodatkowa moc do zasilenia pomp ciepła 
(według danych producenta Firmy 
HIDROS) 

kW 11,00

Razem moc elektryczna kW 16,77
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a) Zapotrzebowanie na moc i energi� budynku szkoły i hali sportowej przed modernizacj�  

I. Instalacja grzewcza i wentylacyjna 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - w�giel kamienny 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 % 

Energia u�ytkowa QH,nd% 312484,95 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły w�glowe wyprodukowane 

po 2000r. 

Sprawno�� wytwarzania ηH,g 0,82 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami 

członowymi lub płytowymi w 
przypadku regulacji miejscowej 

Sprawno�� regulacji ηH,e 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnym �ródłem i 

zaizolowan� instalacj�

Sprawno�� przesyłu ηH,d 0,97 - 

Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego 

Sprawno�� akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηH,tot 0,699952 � 0,70 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,H%=QH,nd%/ηH,tot 446437,69 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,H 7578,00 kWh/rok 

II. Instalacja ciepłej wody u�ytkowej 

Ciepło wła�ciwe wody, cW 4.19 kJ/kg•K 

G�sto�� wody, ρW 1000 kg/m
3

Temperatura ciepłej wody, θCW 50,00 
o
C 

Temperatura zimnej wody, θO 10 
o
C 

Współczynnik korekcyjny, kt 1,12 - 

Liczba jednostek odniesienia, Li 135,00 j.o. 

Mno�nik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 - 

Jednostkowe dobowe zu�ycie ciepłej wody, VCW 8,00 dm
3
/j.o.•d 
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Mno�nik na przerwy urlopowe 1,00 - 

Czas u�ytkowania instalacji, tUZ 200,00 dni 

Roczna energia u�ytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 12670,56 kWh/rok

kocioł w�glowy 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - w�giel kamienny 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 40,00 % 

Energia u�ytkowa QW,nd% 5068,22 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły niskotemperaturowe o mocy 

ponad 50 kW 

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 

Centralne przygotowanie c.w.u., 
instalacja z cyrkulacj� i 

zaizolowanymi przewodami bez 
pionów 

Wybrany wariant przesyłu 
Instalacje małe, do 30 punktów 

poboru ciepłej wody 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,60 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu z lat 1995-2000 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,67 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 0,35376 � 0,35 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 14326,73 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,W 1106,39 kWh/rok 

podgrzewacz elektryczny akumulacyjny 

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna 

Numer i-tego no�nika ciepła 2 - 

Udział i-tego no�nika energii 60,00 % 

Energia u�ytkowa QW,nd% 7602,34 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Elektryczny podgrzewacz 

akumulacyjny (z zasobnikiem bez 
strat)  

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Miejscowe przygotowanie c.w.u., 

instalacja bez obiegu 
cyrkulacyjnego 

Wybrany wariant przesyłu 
Miejscowe przygotowanie ciepłej 

wody bezpo�rednio przy punktach 
poboru wody ciepłej 
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Sprawno�� przesyłu ηW,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,84 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 0,8232 � 0,82 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 9235,10 kWh/rok 

III. Instalacja o�wietlenia 

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna  

Numer i-tego no�nika ciepła 1,00 - 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 11,584 W/m
2

LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 23,17 kWh/m
2
 rok 

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 1894,50 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok 

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 -

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Nie 

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 1,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL= LENI*Af 43892,00 kWh/rok 

)]rokm/(kWh[)]}tt(t[t/5{nm)]}Ft()FFt[(1000/PF{LENI 2
NDyyONDODNC +−⋅⋅++⋅+⋅⋅⋅⋅=

Tabela 7 Moc urz�dze� o�wietleniowych w ocenianym budynku (przed modernizacj�) 

 L.p Rodzaj pomieszczenia 
Powierzchnia 

u
ytkowa Af  m
2

Moc instalowana 
Przecz, W 

Moc jednostkowa 
Pj, W/m2

1 Sala gimnastyczna 282,2 2500 8,9 

2 pomieszczenie  na sprz�t 13,5 80 5,9 

3 przebieralnia  14 160 11,4 

4 natryski  13,9 235 16,9 

5 natryski  14,2 235 16,5 

6 przebieralnia  14 160 11,4 

7 przedsionek 13,5 120 8,9 

8 korytarz + schody 56,9 320 5,6 

9 pom.  gospodarcze 6,4 75 11,7 
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10 warsztat 6,1 75 12,3 

11 kotłownia 28,3 450 15,9 

12 skład opału 45,8 450 9,8 

13 przedsionek 6,1 40 6,6 

14 korytarz  26,6 80 3,0 

15 szatnie 40,3 160 4,0 

16 korytarz + schody 58,3 320 5,5 

17 �wietlica 40,3 160 4,0 

18 wc 5,9 160 27,1 

19 przedsionek 22,5 40 1,8 

20 pracownia naucz. pocz. 35,3 720 20,4 

21 pracownia naucz. pocz. 39,7 960 24,2 

22 korytarz 46,1 320 6,9 

23 wc 18,8 320 17,0 

24 wc 2,1 116 55,2 

26 wc 10,4 160 15,4 

27 pracownia naucz. pocz. 41,0 960 23,4 

28 pracownia 41,0 960 23,4 

29 korytarz 69,6 360 5,2 

30 przedsionek 6,8 40 5,9 

31 sekretariat 12,0 320 26,7 

32 pokój dyrekcji 34,4 960 27,9 

33 pracownia 43,2 960 22,2 

34 pracownia 35,0 960 27,4 

35 korytarz + schody 63,7 360 5,7 

36 przedsionek 6,8 40 5,9 

37 stołówka  16,8 80 4,8 

38 jadalnia 34,2 960 28,1 

39 kuchnia 13,8 400 29,0 

40 zmywak 12,7 240 18,9 

41 pracownia 55,9 640 11,4 

42 pracownia 61,3 640 10,4 

43 magazyn 34,7 150 4,3 

44 korytarz 34,8 160 4,6 

45 korytarz 25,7 400 15,6 

46 pokój nauczycielski 34,7 400 11,5 

47 schody 23,1 80 3,5 

48 przedszkole I 72,5 1280 17,7 

49 magazyn 47,9 75 1,6 

50 przedszkole II 56,3 640 11,4 

51 wc 2,1 75 35,7 
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52 wc 1,9 75 39,5 

53 schody 23,1 120 5,2 

54 biblioteka 105,9 960 9,1 

55 magazynek 15,2 160 10,5 

56 magazynek 7,2 75 10,4 

Razem 1894,5 21946 11,584 

IV. Moc cieplna i elektryczna 

Budynki Zespołu Szkoł w Windzie przed modernizacj�

1

Zestawienie mocy cieplnej ogrzewanie 
Zał�cznik nr 6 

kW 173,25

2 Ciepła woda u�ytkowa  kW 6,64

Zestawienie mocy elektrycznej 

1

O�wietlenie  
(11,584 W/m2 * 1894,5 m2)/1000 

kW 
21,95

2
Urz�dzenia pomocnicze 
((0,4+0,4+0,1)*1894,5)/1000 

kW 
1,71

Razem moc elektryczna kW 23,66

b) Zapotrzebowanie na moc i energi� budynku szkoły i hali sportowej po modernizacji 

I. Instalacja grzewcza i wentylacyjna 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - biomasa 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 % 

Energia u�ytkowa QH,nd% 268973,36 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły na biomas� (drewno) 

automatyczne o mocy 100-600kW 

Sprawno�� wytwarzania ηH,g 0,85 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami 

członowymi lub płytowymi w 
przypadku regulacji miejscowej 

Sprawno�� regulacji ηH,e 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z lokalnym �ródłem i 

zaizolowan� instalacj�

Sprawno�� przesyłu ηH,d 0,97 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Bufor w systemie grzewczym o 
parametrach 70/55 

o
C wewn�trz 

osłony termicznej budynku 
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Sprawno�� akumulacji ηH,s 0,97 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηH,tot 

0,7037932 �
0,70 

- 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,H%=QH,nd%/ηH,tot 382176,70 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,H 3599,55 kWh/rok 

II. Instalacja ciepłej wody u�ytkowej  

Roczna energia u�ytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 12670,56 kWh/rok 

biomasa 

Rodzaj no�nika energii Paliwo - biomasa 

Numer i-tego no�nika ciepła 1 - 

Współczynnik WW 0,20 - 

Współczynnik Wel 3,0 - 

Udział i-tego no�nika energii 100,00 %

Energia u�ytkowa QW,nd% 12670,56 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły niskotemperaturowe o mocy 

ponad 50 kW 

Sprawno�� wytwarzania ηW,g 0,90 - 

Wybrany wariant przesyłu 

Centralne przygotowanie c.w.u., 
instalacja z cyrkulacj� z 

ograniczonym czasem pracy i 
pełn� izolacj� przewodów 

Wybrany wariant przesyłu 
Instalacje małe, do 30 punktów 

poboru ciepłej wody 

Sprawno�� przesyłu ηW,d 0,80 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik w systemie wg 

standardu budynku 
niskoenergetycznego 

Sprawno�� akumulacji ηW,s 0,85 - 

Całkowita sprawno�� systemu zasilania i-tego no�nika ηW,tot 0,612 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej QK,W%=QW,nd%/ηW,tot 20703,53 kWh/rok 

Energia pomocnicza przypadaj�ca na i-ty no�nik Eel,pom,W 553,19 kWh/rok 

III. Instalacja o�wietlenia 

Rodzaj no�nika energii Energia elektryczna  

Numer i-tego no�nika ciepła 1,00 - 

Współczynnik WL 3,0 - 
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Współczynnik Wel 3,0 - 

Moc jednostkowa opraw o�wietleniowych PN 6,635 W/m
2

LENI- roczne jednostkowe zu
ycie energii do o�wietlenia ocenianego budynku 9,7933 � 9,79 kWh/m
2

rok

Powierzchnia u�ytkowa grupy pomieszcze� Af 1894,50 m
2

Czas u�ytkowania o�wietlenia dzie� tD 1800,00 h/rok 

Czas u�ytkowania o�wietlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji R�czna 

Wpływ �wiatła dziennego FD 0,80 - 

Rodzaj regulacji 
Regulacja �wiatła z 

uwzgl�dnieniem �wiatła 
dziennego 

Wpływ nieobecno�ci pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania o�wietlenia na wymaganym poziomie Tak

Współczynnik obni�enia nat��enia o�wietlenia FC 0,90 - 

Roczne zapotrzebowanie energii ko�cowej EL= LENI*Af 18553,32 kWh/rok 

)]rokm/(kWh[)]}tt(t[t/5{nm)]}Ft()FFt[(1000/PF{LENI 2
NDyyONDODNC +−⋅⋅++⋅+⋅⋅⋅⋅=

( ) 2/1FC MF+=

Dla projektu przyj�to MF=0,8 
FC=(1+0,8)/2 

Tabela 8 Moc urz�dze� o�wietleniowych w ocenianym budynku (po modernizacji)

L.p Rodzaj pomieszczenia 
Powierzchnia 

u
ytkowa Af  m
2

Moc instalowana 
Przecz, W 

Moc jednostkowa Pj, 
W/m2

1 Sala gimnastyczna 282,2 1200 4,3 

2 pom. na sprz�t 13,5 50 3,7 

3 przebieralnia Dz. 14 100 7,1 

4 natryski  13,9 110 7,9 

5 natryski  14,2 110 7,7 

6 przebieralnia  14 100 7,1 

7 przedsionek 13,5 75 5,6 

8 korytarz + schody 56,9 200 3,5 

9 pom. gospodarcze 6,4 10 1,6 

10 warsztat 6,1 10 1,6 

11 kotłownia 28,3 60 2,1 

12 skład opału 45,8 60 1,3 

13 przedsionek 6,1 25 4,1 

14 korytarz  26,6 50 1,9 

15 szatnie 40,3 100 2,5 
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16 korytarz + schody 58,3 200 3,4 

17 �wietlica 40,3 100 2,5 

18 wc 5,9 100 16,9 

19 przedsionek 22,5 25 1,1 

20 pracownia naucz. pocz. 35,3 450 12,7 

21 pracownia naucz. pocz. 39,7 600 15,1 

22 korytarz 46,1 200 4,3 

23 wc 18,8 200 10,6 

24 wc 2,1 100 47,6 

25 wc 10,4 100 9,6 

26 pracownia naucz. pocz. 41,0 600 14,6 

27 pracownia 41,0 600 14,6 

28 korytarz 69,6 225 3,2 

29 przedsionek 6,8 25 3,7 

30 sekretariat 12,0 200 16,7 

31 pokój dyrekcji 34,4 600 17,4 

32 pracownia 43,2 600 13,9 

33 pracownia 35,0 600 17,1 

34 korytarz + schody 63,7 225 3,5 

35 przedsionek 6,8 25 3,7 

36 stołówka  16,8 50 3,0 

37 jadalnia 34,2 600 17,5 

38 kuchnia 13,8 250 18,1 

39 zmywak 12,7 150 11,8 

40 pracownia 55,9 400 7,2 

41 pracownia 61,3 400 6,5 

42 magazyn 34,7 20 0,6 

43 korytarz 34,8 100 2,9 

44 korytarz 25,7 250 9,7 

45 pokój nauczycielski 34,7 250 7,2 

46 schody 23,1 50 2,2 

47 przedszkole I 72,5 800 11,0 

48 magazyn 47,9 10 0,2 

49 przedszkole II 56,3 400 7,1 

50 wc 2,1 10 4,8 

51 wc 1,9 10 5,3 

52 schody 23,1 75 3,2 

53 biblioteka 105,9 600 5,7 

54 magazynek 15,2 100 6,6 

55 magazynek 7,2 10 1,4 

Razem 1894,5 12570 6,6 
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IV. Moc cieplna i elektryczna 

Budynek Zespołu Szkół w Windzie po modernizacji 

1

Zestawienie mocy cieplnej ogrzewanie 
Zał�cznik nr 6 

kW 148,10

2 Ciepła woda u�ytkowa kW 6,64

Zestawienie mocy elektrycznej 

1

O�wietlenie  
(6,635 W/m2 * 1894,5 m2)/1000 

kW 
12,57

3
Urz�dzenia pomocnicze 
((0,1+0,10+0,2)*1894,5)/1000 

kW 
0,76

Razem moc elektryczna kW 13,33
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 6. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB 

UNIKNIĘCIA EMISJI CO2 
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Podsumowanie Zespół Szkół w Windzie 
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1.1 Inwentaryzacja techniczno-budowlana Zespół Szkół w Drogoszach gm. Barciany 

OPIS OGÓLNY 
Budynek Szkoły zastał wybudowany w 1993r. jako obiekt o konstrukcji tradycyjnej, 

dwukondygnacyjny, cz��ciowo podpiwniczony. 

 Obok obiektu Szkoły zlokalizowana została sala sportowa rozbudowana w 1998 r. oraz 

wybudowany w 2005 r. gara
 na samochód ci�
arowy. 

 Obiekty szkolne zlokalizowane został na terenie o wysokim poziomie wód gruntowych, opadowych 

i wysokim naziomie gruntu nasypowego. 

 W cz��ci podpiwniczonej zlokalizowane zostały, szatnie oraz kotłownia, pomieszczenia 

gospodarcze, na parterze kuchnia , jadalnie, gabinety, pracownie, na pi�trze sale lekcyjne, pokoje 

zainteresowa�, pokój nauczycielski. 

W hali sportowej w piwnicach znajduj� si� magazyny sportowe i pomieszczenia gospodarcze. Na parterze 

sala gimnastyczna, szatnie, wc i natryski oraz pokój nauczyciela w-f. na pi�trze widownia. 

OPIS SZCZEGÓŁOWY – stan istniej�cy 

Budynek szkoły 
Powierzchnia zabudowy 1921,01 m2

Powierzchnia  

Powierzchnia całkowita 2870,60 m2

Powierzchnia ogrzewana o regulowanej 

temperaturze Af

2596,7 m2

Kubatura ogrzewana 7936,5 m3

Kubatura brutto 9330,2 m3

Hala sportowa 
Powierzchnia zabudowy 764,5 m2

Powierzchnia ogrzewana o regulowanej 

temperaturze Af

861,4 m2

Kubatura ogrzewana 4439,77 m3

Kubatura brutto 5239,01 m3

DACH 

a) Szkoła 

 Dach nad Szkoł� został zaprojektowany jako konstrukcja płatwiowo-krokwiowo-stolcowa z drewna 

jedno i dwuspadow�. Krycie dachu z blachy fałdowej na deskowaniu gr. 25 mm,  Jako ocieplenie dachu 

zastosowano wełn� mineraln� gr. 10-12 cm. Uło
on� mi�dzy krokwiami oraz wełna mineralna gr. 10 

cm. na stropie poddasza. Sportowa 

b) Hala sportowa 

Dach nad został zaprojektowany jako konstrukcja z drewna wielospadowy Krycie dachu z blachy 

fałdowej na deskowaniu gr. 25 mm, dach niezizolowany,  izolowany jest strop poddasza wełn�
mineraln� gr. 12 cm uło
on� na deskach.  
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c) Gara
  

Dach wykonany z płyty warstwowej styropianowej z okładzinami metalowymi 

STROPY 

Stropy mi�dzypi�trowe w szkole i hali sportowej wykonane z płyt „�era�skich” typu „S”  w 

miejscach niedost�pnych zastosowano stropy monolityczne z betonu zbrojonego (płyty 
elbetowe). 

ELEMENTY MONOLITYCZNE 

 Podci�gi, rygle, nadpro
a, wie�ce wykonane jako elementy monolityczne z betonu zbrojonego 

pr�tami stalowymi. 

SCHODY 

Schody wykonane jako monolityczne wykonane z betonu zbrojonego stal�. 
�CIANY KONSTRUKCYJNE 

�ciany na gruncie piwnic 

a) szkoły 

�ciany piwnic wykonane jako trójwarstwowe  z  bloczków betonowych, wzmocnione elementami 


elbetonowymi, zabezpieczone izolacj� przeciwwilgociow�, ocieplone styropianem gr. 4 cm. 

Cz��� nadziemna piwnica szkoła 

�ciany zewn�trzne wykonane jako �ciany warstwowe z cegły kratówki oraz wapienno-piaskowej, ocieplona 

wełn� mineraln�  gr. 3 cm. �ciana osłonowa wykonana z cegły pełnej i wapienno-piaskowej 

�ciany zewn�trzne budynku szkoły 

�ciany zewn�trzne wykonane jako �ciany warstwowe z cegły kratówki oraz wapienno-piaskowej, ocieplona 

wełn� mineraln�  gr.4 cm. �ciana osłonowa wykonana z cegły pełnej i wapienno-piaskowej 

�ciany działowe wykonane z cegły dziurawki 

b) budynek hali sportowej 

�ciany piwnic wykonane jako trójwarstwowe  z  bloczków betonowych, wzmocnione elementami 


elbetonowymi, zabezpieczone izolacj� przeciwwilgociow�, ocieplone wełn� mineraln� gr. 5 cm. 

�ciany zewn�trzne budynku hali sportowej 

�ciany zewn�trzne wykonane jako �ciany warstwowe z cegły, ocieplone styropianem gr.4 cm. �ciana 

osłonowa wykonana z cegły kratówki. 

c) gara�  

Wykonane z muru z betonu komórkowego gr. 24 cm.  ocieplony styropianem gr. 12 cm. 

FUNDAMENTY 

 W budynku szkoły i hali sportowej wykonane jako elementy monolityczne z betonu zbrojonego 

stal�, 

PODŁOGA 

a) szkoła 

Podłoga wykonana : posadzka betonowa,  warstwy wyrównawczej, (ocieplona wełn� mineraln� w 

cz��ci ogrzewanej gr. 3 cm), gruzobetonu, w cz��ci wykonana terakota (magazyny w kuchni, �wietlica) 

b) hala sportowa 
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Podłoga wykonana w piwnicy posadzka betonowa,  warstwy wyrównawczej, chudy beton i piasek, w 

cz��ci hali ocieplona wełn� mineraln� gr. 5 cm.  

KOTŁOWNIA  

 Budynek ogrzewany jest z lokalnej kotłowni olejowej, składaj�cej si� z dwóch kotłów olejowych o 

mocy ok. 180 kW słu
�cych do ogrzewania oraz przygotowania ciepłej wody u
ytkowej sterowanie r�czne 

ogrzewaniem hali sportowej i szkoły.  

INSTALACJE CO I CWU 

 Budynek ogrzewany , instalacja zaprojektowana w systemie zamkni�tym, jako temperatura 

zasilania/powrotu przyj�to 80/60 °C , wyposa
ony w w�zeł cieplny (rozdzielacz), zbiorniki CWU, pompy 

cyrkulacyjne oraz obiegowe, piony i gał�zki grzejnikowe z rur stalowych , grzejniki 
eliwne, obiegi 

podzielone na dwa niezale
ne systemy sterowane r�cznie. 

Przygotowanie ciepłej wody u�ytkowej: 
a) budynek szkoły w około 60 % podgrzewanie w podgrzewaczach akumulacyjnych (stołówka, wc) 

poza sezonem grzewczym oraz ok. 40 % z kotłowni olejowej w sezonie grzewczym 

b) budynek hali sportowej w 100% z kotłowni olejowej. 

1.2. Budynek szkoły w Zespole Szkół w Mołtajnach 

OPIS OGÓLNY-stan istniej�cy 
Szkoła została zbudowana w roku 1961. Budynek Szkoły został zaprojektowany jako obiekt o 

konstrukcji tradycyjnej, dwukondygnacyjny, cz��ciowo podpiwniczony. W cz��ci podpiwniczonej 

zlokalizowane zostały archiwum oraz kotłownia, pomieszczenia gospodarcze, skład opału na parterze 

kuchnia, jadalnie, gabinety, pracownie, na pi�trze sale lekcyjne, pokoje administracyjne, biblioteka. 

 Obok obiektu Szkoły w 2005 r. dobudowana  została hala sportowa , (niniejsze opracowanie 

audytu nie obejmuje obiektu hali sportowej).  

Obiekt zlokalizowany został na terenie o wysokim poziomie wód gruntowych, opadowych i wysokim 

naziomie gruntu nasypowego. 

Budynek szkoły 
Powierzchnia zabudowy 682,16 m2

Powierzchnia ogrzewana o regulowanej 

temperaturze Af

903,8 m2

Kubatura ogrzewana 2750,5 m3

Kubatura brutto 3374,19 m3

OPIS SZCZEGÓŁOWY - stan istniej�cy 
DACH 

 Dach nad Szkoł� został zaprojektowany jako konstrukcja betonowa, krokwie z belek 
elbetowych 

10x30 cm, jako wzmocnienie poprzeczne zastosowano drewniane łaty.10x14 cm . 

Krycie dachu szkoły z blachy fałdowej bez izolacji cieplnej. 
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STROPY 

Stropy mi�dzy pi�trami w budynku szkoły  wykonane z płyt „�era�skich” typu „S”  w miejscach 

niedost�pnych i klatkach schodowych  zastosowano stropy monolityczne z betonu zbrojonego (płyty 


elbetowe). 

ELEMENTY MONOLITYCZNE 

 Podci�gi, rygle, nadpro
a, wie�ce wykonane jako elementy monolityczne z betonu zbrojonego 

pr�tami stalowymi. 

SCHODY 

 Schody wykonane jako monolityczne wykonane z betonu zbrojonego stal�. 
�CIANY KONSTRUKCYJNE 

Budynek szkoły  

�ciany piwnic 

�ciany piwnic wykonane z cegły ceramicznej, pełnej, wzmocnione elementami 
elbetonowymi, 

zabezpieczone izolacj� przeciwwilgociow�. W piwnicach jako do�wietlenie wykonane zostały okna  o 

wymiarach 50 x 60 cm. 

Cz��� nadziemna 
�ciany zewn�trzne  

�ciany zewn�trzne wykonane z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementowo- wapiennej grubo�� muru 

40 cm. 

�ciany działowe wykonane z cegły dziurawki 

FUNDAMENTY 

Wykonane jako elementy monolityczne z betonu zbrojonego stal�, 
PODŁOGA 

Podłoga w piwnicy, wykonana: posadzka betonowa,  warstwy wyrównawczej, gruzobetonu, terakota  

KOTŁOWNIA  

 Budynek szkoły ogrzewany jest z lokalnej kotłowni, składaj�cej si� z kotła na paliwo stałe  w�giel 

kamienny o mocy ok. 103 kW i pojemno�ci wodnej 280 l. słu
�cych do ogrzewania oraz przygotowania 

ciepłej wody u
ytkowej w budynku szkoły.  

 Hala sportowa posiada oddzieln� kotłownie ogrzewan� z 2 kotłów na olej opałowy o mocach 

znamionowych 160-180 kW. Słu
�cych do ogrzewania budynku i przygotowania ciepłej wody u
ytkowej 

na potrzeby hali sportowej. Niniejsze opracowanie nie obejmuje termomodernizacji budynku hali. 

INSTALACJE CO I CWU 

 Budynek szkolny ogrzewany, instalacja zaprojektowana w systemie otwartym, jako temperatura 

zasilania/powrotu przyj�to 90/70 °C , wyposa
ony w w�zeł cieplny, zbiorniki CWU, pompy cyrkulacyjne 

oraz obiegowe, piony i gał�zki grzejnikowe z rur stalowych , grzejniki 
eliwne. 

Przygotowanie ciepłej wody u
ytkowej: 

a) budynek szkoły w około 60 % podgrzewanie w podgrzewaczach akumulacyjnych (stołówka, wc) 

poza sezonem grzewczym oraz ok. 40 % z kotłowni w�glowej w sezonie grzewczym 

1.3. Budynek szkoły i hali sportowej w Zespole Szkół w Windzie 

OPIS OGÓLNY 
Budynek szkoły i hali sportowej został wybudowany w 1998 r. jako obiekt o konstrukcji tradycyjnej, 

dwukondygnacyjny z u
ytkowym poddaszem, cz��ciowo podpiwniczony. 
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 Obok obiektu Szkoły zlokalizowana została hala sportowa rozbudowana w 1998 r.. 

 W cz��ci podpiwniczonej zlokalizowane zostały, szatnie, natryski oraz kotłownia, pomieszczenia 

gospodarcze, na parterze kuchnia, jadalnie, gabinety, pracownie, na poddaszu sale lekcyjne, pomieszczenia 

gospodarcze, biblioteka, pokój nauczycielski, przedszkole. 

W hali sportowej znajduje si� magazyn sportowy i pokój nauczyciela w-f.  

OPIS SZCZEGÓŁOWY – stan istniej�cy 

Budynek szkoły i hali sportowej 

Powierzchnia zabudowy 1025,90 m2

Powierzchnia ogrzewana o regulowanej 

temperaturze Af

1894,5 m2

Kubatura ogrzewana 7050,3 m3

Kubatura brutto 8396,06 m3

DACH 
	> :���3	�

 Dach nad Szkoł� został zaprojektowany jako konstrukcja dwuspadowa drewniana krokwiowo-

stolcowa. Krycie dachu dachówka ceramiczn� na deskowaniu gr. 25 mm,  Jako ocieplenie dachu 

zastosowano wełn� mineraln� gr. od 10-12 cm. uło
on� mi�dzy krokwiami oraz wełna mineralna gr. 10 

cm. na stropie poddasza  
-> Q	�	��������	�

Dach nad został zaprojektowany jako konstrukcja z drewna dwuspadowy Krycie dachu dachówk�
ceramiczn� na deskowaniu gr. 25 mm,  izolowany jest strop poddasza wełn� mineraln� gr. 12 cm 

uło
on� na deskach.  

STROPY 

Stropy mi�dzypi�trowe w szkole i hali sportowej wykonane z płyt „�era�skich” typu „S”  w 

miejscach niedost�pnych zastosowano stropy monolityczne z betonu zbrojonego (płyty 
elbetowe). 

ELEMENTY MONOLITYCZNE 

 Podci�gi, rygle, nadpro
a, wie�ce wykonane jako elementy monolityczne z betonu zbrojonego 

pr�tami stalowymi. 

SCHODY 

Schody wykonane jako monolityczne wykonane z betonu zbrojonego stal�. 
�CIANY KONSTRUKCYJNE 

�ciany na gruncie piwnic 

a) szkoły 
�ciany piwnic wykonane jako trójwarstwowe  z  bloczków betonowych, wzmocnione elementami 


elbetonowymi, zabezpieczone izolacj� przeciwwilgociow�, ocieplone styropianem gr. 5 cm. 

Cz��� nadziemna piwnica szkoła 

�ciany zewn�trzne wykonane jako �ciany warstwowe z cegły kratówki oraz wapienno-piaskowej, ocieplona 

wełn� mineraln�  gr. 4 cm. �ciana osłonowa wykonana z cegły kratówki.  

�ciany zewn�trzne budynku szkoły 

�ciany zewn�trzne wykonane jako �ciany warstwowe z cegły kratówki, ocieplona styropianem  gr.4 cm. 

�ciana osłonowa wykonana z cegły pełnej i kratówki. 
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�ciany działowe wykonane z cegły dziurawki 

b) budynek hali sportowej 
�ciany zewn�trzne budynku hali sportowej 

�ciany zewn�trzne wykonane jako �ciany warstwowe z cegły kratówki, ocieplone styropianem gr.5 cm. 

�ciana osłonowa wykonana z cegły kratówki. 

FUNDAMENTY 

 W budynku szkoły i hali sportowej wykonane jako elementy monolityczne z betonu zbrojonego 

stal�, 

PODŁOGA 
	> ����3	�

Podłoga wykonana : posadzka betonowa,  warstwy wyrównawczej, (ocieplona styropianem w cz��ci 

ogrzewanej gr. 2 cm), gruzobetonu, w cz��ci wykonana terakota (natryski, �wietlica) 
-> �	�	��������	�

Podłoga wykonana w piwnicy posadzka betonowa,  warstwy wyrównawczej, chudy beton i piasek, w 

cz��ci hali ocieplona wełn� mineraln� gr. 10 cm.  

KOTŁOWNIA  

 Budynek szkoły i hali sportowej posiada jedn� wspóln� instalacj� grzewcz� . Ogrzewany jest z 

lokalnej kotłowni w�glowej, składaj�cej si� z dwóch kotłów na paliwo stałe o mocy ł�cznej ok. 200 kW  

słu
�cych do ogrzewania oraz przygotowania ciepłej wody u
ytkowej hali sportowej i szkoły.  

INSTALACJE CO I CWU 

 Budynek ogrzewany , instalacja zaprojektowana w systemie zamkni�tym, jako temperatura 

zasilania/powrotu przyj�to 90/70 °C , zbiorniki CWU, pompy cyrkulacyjne oraz obiegowe, piony i gał�zki 

grzejnikowe z rur stalowych , grzejniki 
eliwne, obiegi podzielone na dwa niezale
ne systemy sterowane 

r�cznie. 

Przygotowanie ciepłej wody u
ytkowej: 

c) budynek szkoły i hali sportowej w około 60 % podgrzewanie w podgrzewaczach akumulacyjnych 

(stołówka, wc) poza sezonem grzewczym oraz ok. 40 % z kotłowni w�glowej w sezonie grzewczym 
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Ocena stanu technicznego budynku przed modernizacj� (w zakresie osłony zewn�trznej budynku, technik 

instalacyjnych  i 	ródeł energii, o�wietlenia wbudowanego, urz�dze� energii pomocniczej). 
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Lp. Charakterystyka stanu istniej�cego Mo�liwo�ci i sposób poprawy

1 2 3 

"�

Przegrody zewn�trzne         

Przegrody zewn�trzne maj� niezadowalaj�ce 
warto�ci współczynnika przenikania ciepła U 
[W/m2K] 
-�ciany szkoły  U=0,63~0,81 i hali sportowej 
U=0,5 
- strop poddasze U=0,41 
-dach U=0,38 

Nale�y dociepli� przegrody zewn�trzne budunku szkoły i 
hali sportowej. Maksymalne warto�ci współczynnika U 
[W/m2K] 
- �ciany -U=0,2 
- strop poddasza i dachy U=0,15 
-stropy zewn�trzne U=0,15 

��

Okna         

H��	��E����3	-�����	����������������
�����������13���������6����	����*��
R !��7S�

Po��dana wymiana starych okien na nowe o niskim 
współczynniku przenikalno�ci U nie przekraczaj�cym 
0,9  [W/m2K]  

(�

Drzwi   

�������������	������������-�3��
������	������3�����	����������������
���������13���������������	��	����3	�6�
R !��7S������3��	
E���-����
�-���E��
E��������

Wskazana wymiana starych drzwi na nowe, szczelne, o 
niskim współczynniku przenikalno�ci U = 1,3  [W/m2K]  

)�

Wentylacja.

�

      

Wentylacja grawitacyjna . W okresie 
zimowym wyst�puj� nadmierny napływ 
zimnego powietrza poprzez stolark� okienn� i 
drzwiow�, co powoduj� wpływ na zu�ycie 
ciepła na ogrzewanie powietrza 
wentylacyjnego 

Wskazana wymiana starych okien na szczelne, z 
kontrolowanym napływem powietrza wentylacyjnego z 
nawiewnikami oraz wymiana starych drzwi 
zewn�trznych na szczelne o niskim współczynniku U 

'�

Instalacja ciepłej wody u�ytkowej. Z uwagi, i
 Inwestor - Gmina Barciany, rozpocz�ł prace 

modernizacyjne w Drogoszach i zamierza do ko�ca 2013r. 

wymieni� 	ródła ciepła, oraz instalacj� grzewcz�, 	ródła 

przygotowania ciepłej wody u
ytkowej oraz poł�czy� oba 

systemy ogrzewania i przygotowania cwu w szkole oraz  hali 

sportowej w Drogoszach  w jeden system co i cwu.  oparty na 

pompach ciepła oraz ze wzgl�du na wytyczne okre�lone w 

zał�czniku nr 5 do Regulaminu konkursu o dofinansowanie ze 

Ciepła woda u�ytkowa przygotowywana jest 
w kotłowni olejowej z wykorzystaniem 
istniej�cych �ródeł ciepła oraz w 
podgrzewaczach elektrycznych w szkole. 

*� System grzewczy. 
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Instalacja centralnego ogrzewania z 
wymuszonym obiegiem grzewczym poprzez 
pompy obiegowe, z dolnym rozdziałem 
dwururowa, wyposa�ona w grzejniki �eliwne 
typu "S". Instalacja c.o. cz��ciowo 
wyposa�ona w zawory przygrzejnikowe z 
głowicami termostatycznymi. Instalacja 
pracuj� w systemie zamkni�tym 
zabezpieczona naczyniem przeponowym, 
Odpowietrzanie instalacji za pomoc�
centralnej sieci odpowietrzaj�cej.  
	ródło ciepła - dwa kotły olejowe z otwart�
komor� spalania z modulowanymi palnikami. 

�rodków Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009 – 2014 

przedsi�wzi�� w ramach Programu Operacyjnego PL04 

„Oszcz�dzanie energii i promowanie odnawialnych 	ródeł 

energii” - Wytyczne w sprawie metodologii obliczania 

planowanego efektu energetycznego i ekologicznego projektu, 

obliczania efektywno�ci ekonomicznej projektu oraz opisu 

technicznego projektu wraz z uproszczonym przedmiarem 

uj�to zmian� 	ródła ciepła i przygotowania cwu w 

obliczeniach, jednak ze wzgl�du na unikni�cie podwójnego 

finansowania nie uj�to ww. kosztów w ramach 

termomodernizacji obiektów o�wiatowych w miejscowo�ci 

Drogosze 

&�
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Lp. Charakterystyka stanu istniej�cego Mo�liwo�ci i sposób poprawy 

1 2 3 

"�

Przegrody zewn�trzne         

Przegrody zewn�trzne maj�
niezadowalaj�ce warto�ci współczynnika 
przenikania ciepła U [W/m2K] 
-�ciany szkoły U= 1,39~1,43 
- strop poddasze U=0,91 
-dach U=0,28 

Nale�y dociepli� przegrody zewn�trzne budynku 
szkoły. Maksymalne warto�ci współczynnika U 
[W/m2K] 
- �ciany zewn�trzne - U=0,2 
- strop poddasza U=0,15 

��

Okna         

H��	��E�����	����	���	�	
E�������
���13���������6�����"�/��R !��7S�

Nie wymagaj� modernizacji Spełniaj� obecnie 
obowi�zuj�ce WT2008 

(�

Drzwi Nie wymagaj� modernizacji Spełniaj� obecnie 
obowi�zuj�ce WT2008 

��������������-�3��������	���	�����
���	�����E�����	����	���	�	
E�������
���13���������6�������'��R !��7S�

)�
Wentylacja.

�

    

Wentylacja grawitacyjna Nie wymagaj� modernizacji wentylacja jest sprawna 
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'�

Instalacja ciepłej wody u�ytkowej. Z uwagi, i
 Inwestor - Gmina Barciany, zamierza do 

ko�ca 2014 r. wymieni� 	ródła ciepła, oraz instalacj�
grzewcz�, 	ródła przygotowania ciepłej wody u
ytkowej 

oraz poł�czy� oba systemy ogrzewania i przygotowania 

cwu w szkole oraz  hali sportowej w Mołtajnach  w jeden 

system co i cwu.  oparty na pompach ciepła oraz ze 

wzgl�du na wytyczne okre�lone w zał�czniku nr 5 do 

Regulaminu konkursu o dofinansowanie ze �rodków 

Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009 – 2014 

przedsi�wzi�� w ramach Programu Operacyjnego PL04 

„Oszcz�dzanie energii i promowanie odnawialnych 	ródeł 

energii” - Wytyczne w sprawie metodologii obliczania 

planowanego efektu energetycznego i ekologicznego 

projektu, obliczania efektywno�ci ekonomicznej projektu 

oraz opisu technicznego projektu wraz z uproszczonym 

przedmiarem uj�to zmian� 	ródła ciepła i przygotowania 

cwu w obliczeniach, jednak ze wzgl�du na unikni�cie 

podwójnego finansowania nie uj�to ww. kosztów w 

ramach termomodernizacji obiektów o�wiatowych w 

miejscowo�ci Mołtajny 

Ciepła woda u�ytkowa przygotowywana 
jest w kotłowni w�glowej z wykorzystaniem 
istniej�cych �ródeł ciepła oraz w 
podgrzewaczach elektrycznych w szkole. 

*�

System grzewczy. 

Instalacja centralnego ogrzewania z 
wymuszonym obiegiem grzewczym 
poprzez pompy obiegowe, z dolnym 
rozdziałem dwururowa, wyposa�ona w 
grzejniki �eliwne typu "S". Instalacja c.o. 
cz��ciowo wyposa�ona w zawory 
przygrzejnikowe z głowicami 
termostatycznymi. Instalacja pracuj� w 
systemie otwartym zabezpieczona 
naczyniem wzbiorczym otwartym ,  

&�

�����!��*�������������	�����#�� �1��$�������������	$E�+����1��������D/���	��
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��3���+��	�3	������$��
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Lp. Charakterystyka stanu istniej�cego Mo�liwo�ci i sposób poprawy 

1 2 3 

"�

Przegrody zewn�trzne         

Przegrody zewn�trzne maj�
niezadowalaj�ce warto�ci współczynnika 
przenikania ciepła U [W/m2K] 
- �ciany szkoły i hali sportowej U=0,5~0,56 
- strop poddasze U=0,45 
- dach U=0,39 

Nale�y dociepli� przegrody zewn�trzne budynku 
szkoły i hali sportowej. Maksymalne warto�ci 
współczynnika U [W/m2K] 
- �ciany zewn�trzne - U=0,20 
- dach i  strop poddasza U=0,15 

��

Okna         

H��	��E�����	����	���	�	
E�������
���13���������6�����"�&��R !��7S��
�����
���	���3	����������3��	
E��-����
�-���E��
E��������	$	K� D�##/�

Nale�y wymieni� okna połaciowe na nowe o 
współczynniku U=1,1 [W/m2K] 

(�

Drzwi Nale�y wymieni� na nowe o współczynniku U=1,3 
[W/m2K] �������������	������-�3��������	�����

���	�	�	�	
E������	����������������������
���13���������������	��	����3	�6�R !��7S�
�����3��	
E���-�����-���E��
E��������

)�

Wentylacja.

�

    

Wentylacja grawitacyjna Nie wymaga modernizacji wentylacja jest sprawna 

'�

Instalacja ciepłej wody u�ytkowej. Nale
y wymieni� istniej�ce 	ródła ciepła na nowe z 

wykorzystaniem OZE,  zbiorniki cwu wymieni� na 

izolowane zbiorniki cwu,  
Ciepła woda u�ytkowa przygotowywana 
jest w kotłowni w�glowej z wykorzystaniem 
istniej�cych �ródeł ciepła oraz w 
podgrzewaczach elektrycznych w szkole. 

*� System grzewczy. Nale
y wymieni� istniej�ce kotły w�glowe na nowe 
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Instalacja centralnego ogrzewania oparta 
na kotłach w�glowych z wymuszonym 
obiegiem grzewczym poprzez pompy 
obiegowe, z dolnym rozdziałem dwururowa, 
wyposa�ona w grzejniki �eliwne typu "S". 
Instalacja c.o. cz��ciowo wyposa�ona w 
zawory przygrzejnikowe z głowicami 
termostatycznymi. Instalacja przacuj� w 
systemie otwartym zabezpieczona 
naczyniem wzbiorczym otwartym ,  

opalane biomas� oraz zamontowa� nowe bufory ciepła 

&�

�����!��*�������������	�����#�� �1��$�������������	$E�+����1��������D/���	��
��	����
������	�1�����	����������5����	���
+����1������	�1������	����
���	���$������.��������
�98���	������������	��E��	��	���$������$�.���	
E���
��3���+��	�3	������$��

��

/�

B��	�������!�
��
��� P	����������5������
E���������-�$������
����	��$���$���	��	���	��������������	��
�������	��
������$������.���

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������	��
������	����������������	�
��
����
����
�����������������

89

�

�

�

�

�)29
0(�+�(��:�
�

�

�

�+�.)3(��1-14�90.59
��.814,��L�/1��)4
)8��(1	(�+64��(��7���
�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������	��
������	����������������	�
��
����
����
�����������������

90

Umowa energia elektryczna  w Zespole Szkól w Drogoszach
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Umowa energia w Zespole Szkół w Mołtajnach 
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Umowa energia Zespół Szkół w Windzie 
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Aktualne umowa na dostaw� oleju opałowego w Drogoszach 
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Zestawienie zakupów oleju opałowego w 2012/2013 

Ostania faktura zakupu w�gla dla szkól w Windzie i Mołtajnach 
Cena w�gla ustalona na podstawie umowy zakupu w�gla ostatniej faktury dla Szkoły w Mołtajnach, cena 

jest ta sama dla obu szkół w Windzie i Mołtajnach, warto�� opałowa przyj�ta zgodnie z  wytycznymi 

okre�lonymi w zał�czniku nr 5 do Regulaminu konkursu o dofinansowanie ze �rodków Europejskiego 

Obszaru Gospodarczego 2009-2014 przedsi�wzi�� w ramach Programu Operacyjnego PL04 „Oszcz�dzanie 

i promowanie odnawialnych 	ródeł energii” 
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Tabela nr 9 Obliczenie opłat za GJ oleju opałowego w sezonie 2012/2013 w Zespole Szkół w Drogoszach 

Paliwo 
warto��
opałowa 

ilo��

wielko��
energii 

zawartej 
w paliwie

cena 
brutto 

zł 

cena za 
1 GJ 

�r. cena 
litra 

współczynnik 
g�sto�� oleju 

opałowego przy 
temp. 15°C  

Olej opałowy 
MJ/kg kg GJ 1 kg zł zł 

0,848 
40,19 1 0,04019 4,38 108,93 3,7125 

�
A������.9�?��������#����������
�����������������������E��#����
%��#�	�������� "
������!����/�

Wyszczególnienie jedn. 
kwota 
netto 

kwota 
brutto 

Opłata zmienna za jednostk� no�nika energii zł/kWh 0,2238 0,2752
Opłata zwi�zana z przesyłem no�nika energii : taryfa C21 

Stawka całodobowa zł/kWh 0,1724 0,2121
Opłata jako�ciowa zł/kWh 0,0084 0,0103

Składnik stały 
zł/kW/m-
c 17,80 21,89

Opłata przej�ciowa 
zł/kW/m-
c 0,31 0,38

Opłata abonamentowa zł/m-c 11,36 13,97
Opłaty sumaryczne za energi� i przesył 

Opłata zmienna  zł/kWh 0,4046 0,4976

opłata stała miesi�czna 
zł/kW/m-
c 18,11 22,28

Miesi�czna opłata abonamentowa zł/m-c 11,36 13,97

�

�

�

�
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��������
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Tabela nr 11 Obliczenie opłat za GJ w�gla kamiennego w sezonie 2012/2013 w Zespole Szkół w Windzie oraz 
Mołtajnach ( na podstawie faktur zakupowych) 

�

Paliwo warto��
opałowa 

ilo��
wielko�� energii zawartej 

w paliwie 
CENA 

BRUTTO cena za  
1 GJ 

BRUTTO 
W�giel kamienny 

MJ/kg kg GJ 1 kg w�gla 

23,08 1 0,02308 0,845 36,61 
�

�

�

�

A������.8�?��������#����������
�����������������������'��	����������� �����
%��#�	�������� "
������!����/�

Wyszczególnienie jedn. 
kwota 
netto 

kwota 
brutto 

Opłata zmienna za jednostk� no�nika energii zł/kWh 0,2238 0,2752
Opłata zwi�zana z przesyłem no�nika energii : taryfa C11 

Stawka całodobowa zł/kWh 0,2411 0,2966
Opłata jako�ciowa zł/kWh 0,0084 0,0103

Składnik stały 
zł/kW/m-
c 4,00 4,92

Opłata przej�ciowa 
zł/kW/m-
c 0,31 0,38

Opłata abonamentowa zł/m-c 6,12 7,53
Opłaty sumaryczne za energi� i przesył 

Opłata zmienna  zł/kWh 0,4733 0,5821

opłata stała miesi�czna 
zł/kW/m-
c 4,31 5,30

Miesi�czna opłata abonamentowa zł/m-c 6,12 7,53

�

�

�
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 ��#"(������	�������	�����������
�1�������	���K���0��	�������������3	�*'#��3�F�������

��

Paliwo 
warto��
opałowa 

ilo��
wielko��

energii zawartej 
w paliwie 

cena brutto 
cena za  

1 GJ 

Biomasa (pelet) 
MJ/kg kg GJ kg 

15,6 1 0,0156 0,65 41,67 

�

�
Pozostałe składniki opłat za energi� elektryczn� pozostaj� bez zmina przed i po realizacji projektu 

�

�

�
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RAPORT OBLICZE� CIEPLNYCH POMIESZCZE� I BUDYNKU

NAZWA OBIEKTU: Budynek Szkoły w Drogoszach 

ADRES: Drogosze 40 Dz. nr, 25/4 obr�b nr 10 Drogosze 

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-410, Barciany 

NAZWA INWESTORA: Gmina Barciany 

ADRES: ul. Wojska Polskiego , 7 

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-410, Barciany

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: "Instal-Audyt" Krzysztof Wołodkiewicz 

ADRES: ul. Warmi�ska, 39/7 

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-010, Barczewo 

AUDYTOR

Tytuł Imi� i nazwisko Nr uprawnie� Data, podpis 

mgr Krzysztof Wołodkiewicz UWM/WNT/A/347/09 2013-12-12 

Drogosze, 2013-12-12 
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Warto��

Projektowa temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 


rednia roczna temperatura zewn�trzna θm,e
oC 7,1 

Współczynniki poprawkowe ze wzgl�du na usytuowanie ek i el

Orientacja 
Warto��

- 

Wszystkie 1,0 

Dane dotycz�ce ogrzewanych pomieszcze�

Nazwa pomieszczenia 

Projektowa 
temperatura 

Powierzchnia 
pomieszczenia 

Kubatura 
wewn�trzna 

θint,i Ai Vi

oC m2 m3

0/1 Wiatrołap 8,00 7,60 18,62 

0/2 dy�urka 20,00 4,00 9,80 

0/3 magazyn 16,00 8,30 20,34 

0/4  szatnia komunikacja 16,00 203,00 497,35 

0/5 magazyn 12,00 19,50 47,78 

0/6 �wietlica 20,00 44,40 108,78 

0/7 magazynek 16,00 8,80 21,56 

0/8 pom. konserwatora 20,00 27,00 66,15 

0/9 komunikacja 16,00 3,10 7,60 

0/10 skł. sprz�t 12,00 20,90 51,21 

0/11 magazynek 12,00 5,20 12,74 

0/12 magazyn ziemn 12,00 40,00 98,00 

0/13 mag. kiszonek 12,00 9,70 23,77 

0/14 obieralnia 16,00 14,80 36,26 

0/15 przygotowanie jaj 16,00 9,30 22,79 

0/16 pok socjalny 20,00 9,10 22,30 

0/17 WC 20,00 3,30 8,09 

0/18 Natrysk+WC 24,00 7,10 17,40

0/19 pom sprzetu 12,00 1,90 4,66 

0/20 pom zamra�arek 12,00 7,90 19,36 

0/21 szatnia 20,00 3,50 8,58 

0/22 wc 20,00 3,10 7,60 
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0/23 komunikacja 16,00 18,80 46,06 

0/27 Kotłownia 16,00 67,80 166,11 

0/31 wezeł cieplny 16,00 27,20 66,64

0/32 komunikacja 16,00 15,70 38,47 

0/33 wc 20,00 4,60 11,27 

0/34 pom palacza 20,00 8,50 20,83 

1 Magazyn+komunikacja hala  16,00 22,00 57,20 

1/ gara� 8,00 55,70 243,00 

1/1 hall wej�ciowy hala 16,00 35,50 110,05 

1/1 Wiatrołap 8,00 3,80 12,54 

1/2 szatnie 20,00 9,00 27,90 

1/2 wejscie główne 16,00 5,60 18,48 

1/3 rozdzielnia posiłków 20,00 44,90 148,17 

1/3 wc kobiet hala 20,00 9,40 29,14 

1/4 kuchnia 20,00 21,60 71,28

1/4 wc m�ski hala 20,00 4,50 13,95 

1/5 sala gimnastyczna hala 16,00 394,00 2758,00 

1/5 spi�arnia 12,00 3,60 11,88 

1/6 mag prod. suchych 12,00 13,10 43,23 

1/6 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61 

1/7 przedsionek 8,00 2,60 8,58

1/7 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61

1/8 natryski dziewcz hala 24,00 12,90 39,99 

1/9 natryski chlopcy hala 24,00 12,90 39,99 

1/9 schody 16,00 7,90 26,07 

1/10 Pokój kierown. 20,00 8,70 28,71 

1/10 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61 

1/11 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61 

1/11 zmywak 20,00 16,40 54,12 

1/12 jadalnia 20,00 82,60 272,58 

1/12 Pokój nauczyc WF-u hala 20,00 9,00 27,90 

1/13 komunikacja 16,00 46,10 142,91 

1/13 pom sprz�t 12,00 3,10 10,23 

1/14 mag sprz�tu 16,00 13,30 43,89 
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1/15 wiatrołap 8,00 5,10 16,83 

1/16 poczekalnia 20,00 4,60 15,18 

1/17 gab. lekarski 20,00 25,20 83,16

1/18 �wietlica 20,00 45,50 150,15 

1/19 komunikacja schody 16,00 336,90 1111,77 

1/20 wiatrołap 8,00 4,60 15,18 

1/21 gab naucz. 20,00 61,30 202,29 

1/22 pom pomocn 20,00 14,70 48,51 

1/23 pracownia 20,00 29,50 97,35 

1/24 korytarz 16,00 15,10 49,83 

1/25 gabinet 20,00 21,60 71,28 

1/26 pom pomocn 16,00 6,40 21,12 

1/27 komunikacja schody 16,00 13,40 44,22 

1/28 magazyn 16,00 13,90 45,87 

1/29 wiatrołap 8,00 7,00 23,10

1/30 pracownia 20,00 61,60 203,28 

1/31 magazyn 16,00 7,80 25,74 

1/32 magazyn 16,00 7,40 24,42 

1/33 pracownia 20,00 58,60 193,38 

1/34 gab naucz 20,00 16,10 53,13 

1/35 pracownia 20,00 60,00 198,00

1/36 wc dziewcz 20,00 14,40 47,52

1/37 wc chlopcy 20,00 14,40 47,52 

1/38 pom. socjalne 20,00 2,70 8,91 

1/39 seretariat 20,00 22,10 72,93 

1/40 Pokój dyrekcji 20,00 19,80 65,34 

1/41 pom gospodarcze 20,00 5,50 18,15 

1/42 pokój sprz�t. 20,00 10,40 34,32 

1/43 wc chlopcy 20,00 4,20 13,86 

1/44 wc dziewcz 20,00 4,20 13,86 

1/45 dy�urka 20,00 6,60 21,78 

2 magazyn sportowy 1 hala 16,00 11,60 30,16 

2/1 komunikacja 16,00 281,10 871,41 

2/1 widownia hala 16,00 121,00 375,10 
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2/2 gab piel�gn 20,00 16,20 50,22 

2/2 komunikacja hala 16,00 30,00 93,00 

2/3 pracownia 20,00 63,50 196,85

2/4 pom sprzat 12,00 4,10 12,71 

2/5 Pokój zainteresowa� 20,00 20,60 63,86 

2/6 gabinet 20,00 14,30 44,33 

2/7 pracownia 20,00 78,60 243,66 

2/8 magazyn przyborów 16,00 14,50 44,95 

2/9 Pokój nauczycielski 20,00 29,00 89,90 

2/10 pom. socjalne 20,00 2,90 8,99 

2/11 wc dziewcz 20,00 4,40 13,64 

2/12 wc chlopcy 20,00 4,40 13,64 

2/13 biblioteka 20,00 66,90 207,39 

2/14 pom sprz�tu 16,00 2,70 8,37 

2/15 wc dziewcz 20,00 14,70 45,57

2/16 wc chlopcy 20,00 14,20 44,02 

2/17 klasa religii 20,00 42,00 130,20 

2/18 pracownia 20,00 62,60 194,06 

2/19 gabinet  20,00 15,60 48,36 

2/20 pracownia 20,00 61,90 191,89 

2/21 magazyn 16,00 30,60 94,86

3 magazyn sportowy 2 hala 16,00 35,40 92,04

Ogółem 3458,10 12129,44

Dane dotycz�ce pomieszcze� nieogrzewanych

Nazwa pomieszczenia 

warto�� b temperatura

bu θu

- oC 

0/24 przedsionek 1,00 - 

0/25 magazyn 1,00 - 

0/25 magazyn 1,00 - 

0/26 magazyn 1,00 - 

0/26 magazyn 1,00 - 

0/28 skład oleju 0,50 - 

0/29 magazyn 0,50 - 
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0/30 skład w�gla 0,50 - 

0/35 wentylatornia 1,00 - 

0/36 magazyn 0,50 -

1/8 mag odpadów 1,00 - 
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Przewodno�� cieplna materiałów

Kod materiału Opis 
λ 

W/(m•K) 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0.820 

2 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 1.000 

3 Wełna mineralna granulowana 40 0.050 

4 Podkład z betonu 1.400 

5 Papa asfaltowa 0.180 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 1.330 

7 Płyta pil�niowa twarda 0.180 

8 Blachodachówka 58.000 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0.160 

10 Płyta gipsowo-kartonowa 0.230

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0.045 

12 Wełna mineralna granulowana 80 0.050 

13 Płyty okładzinowe ceramiczne, terakotowe 1.050 

14 Piasek �redni 0.400 

15 Podkład z betonu chudego 1.050 

16 Posadzka cementowa  1.000 

17 Jastrych 1.000

18 Folia polietylenowa 0.200 

19 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 1.000 

20 Styropian 10 0.045 

21 Mur z cegły kratówki 0.560 

22 płyta betonowa 2.300 

23 Wełna mineralna  0.050 

24 Niewentylowane warstwy powietrza 0.000 

25 Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 3,5 mm 1.000 

26 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0.040 

27 
Mur z betonu komórkowego na zaprawie cementowo-wapiennej, ze spoinami o 
grubo�ci nie wi�kszej ni� 1,5cm 700 

0.350 

28 Płyta warstwowa z okładzinami metalowymi EPS 80-040 0.040 

29 Styropian 12 0.043 

30 deski 0.160 

31 Płyta styropianowa EPS 50-042 0.045
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32 Masa bitumiczna 0.180 

33 bloczki betonowe 1.650 

34 mur z bloczków betonowych 1.000

Opory przejmowania ciepła (mi�dzy powietrzem i strukturami)

Kod materiału Opis 
Rsi lub Rse

m2•K/W 

60 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie� ciepła) 0.040 

61 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie� ciepła) 0.130 

62 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w gór�) 0.100 

63 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w gór�) 0.170 

64 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w gór�) 0.040 

65 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.000 

66 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.170 

67 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie� ciepła) 0.000 

68 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.040

69 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.100 
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Obliczenia warto�ci współczynników U elementów budowlanych

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

1 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

2 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,120 1,000 0,120 - 

3 Wełna mineralna granulowana 40 0,040 0,050 0,800 -

2 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,300 1,000 0,300 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,50 - 1,44 0,70

2 

Strop pi�tra, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

4 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,30 - 0,44 2,28
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

3 

Strop wewn�trzny, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

4 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

7 Płyta pil�niowa twarda 0,025 0,180 0,139 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,72 1,38

4 

Dach drewniany korytarz , przegroda niejednorodna

Wycinek A

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,140 0,160 0,875 - 

10 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,07 m

Wycinek B

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 - 

10 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,72 m
2
•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 2,61 m
2
•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,16 - 2,66 0,38
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

5 

Strop poddasze szkoła, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

12 Wełna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 - 

4 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,40 - 2,44 0,41

6 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

13 Płyty okładzinowe ceramiczne, terakotowe 0,020 1,050 0,019 - 

2 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,120 1,000 0,120 - 

3 Wełna mineralna granulowana 40 0,030 0,050 0,600 - 

2 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,300 1,000 0,300 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,49 - 1,23 0,81
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

7 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

14 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

15 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

12 Wełna mineralna granulowana 80 0,030 0,050 0,600 -

4 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

16 Posadzka cementowa  0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,46 - 1,49 0,67

8 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

14 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

15 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

4 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

16 Posadzka cementowa  0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,43 - 0,89 1,12
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

9 

Podłoga szkoła, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

14 Piasek �redni 0,150 0,400 0,375 - 

15 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

4 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -

12 Wełna mineralna granulowana 80 0,050 0,050 1,000 - 

17 Jastrych 0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 1,77 0,56

10 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

18 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 - 

19 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 0,180 1,000 0,180 - 

20 Styropian 10 0,040 0,045 0,889 - 

19 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 0,240 1,000 0,240 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,48 - 1,47 0,68
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

11 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 0,51 1,96

12 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,240 0,560 0,429 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,27 - 0,73 1,38
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

13 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,83 1,20

14 
Drzwi wewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

15 

Dach lukarna szkoła, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,001 58,000 0,000 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

12 Wełna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,38 - 2,51 0,40

16 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6
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Kody 
Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

17 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

18 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 4,5

19 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 4,5

20 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 4,5

21 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 4,5

22 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 4,5

23 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

24 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

25 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

26 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

27 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

28 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,9

29 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

30 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

31 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

32 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

33 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

34 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

35 

Strop wewn�trzny, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

4 Podkład z betonu 0,045 1,400 0,032 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,30 - 0,58 1,72

 Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

36 

Strop zewn�trzny szkoła, przegroda jednorodna

68 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,04 - 

4 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

7 Płyta pil�niowa twarda 0,025 0,180 0,139 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,050 0,045 1,111 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

69 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,38 - 1,64 0,61

37 Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna
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Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

 Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

38 

stropodach szkoła, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 -

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

22 płyta betonowa 0,150 2,300 0,065 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,29 - 2,60 0,38

39 

stropodach szkoła, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 -

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

22 płyta betonowa 0,150 2,300 0,065 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,29 - 2,60 0,38

40 

Dach drew. parter szkoła, przegroda niejednorodna

Wycinek A

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,140 0,160 0,875 - 

10 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,08 m
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Wycinek B

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 - 

10 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,68 m
2
•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 2,57 m
2
•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,16 - 2,62 0,38

 Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

41 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -

21 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,83 1,20

42 

Strop piwnica hala, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

4 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

7 Płyta pil�niowa twarda 0,025 0,180 0,139 -

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,72 1,38
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

43 

Podłoga hala sportowa, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

15 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

4 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

23 Wełna mineralna 0,050 0,050 1,000 -

24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,060 0,000 0,220 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,032 0,160 0,200 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,020 0,160 0,125 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,36 - 1,90 0,53

44 

Podłoga piwnica, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

14 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

15 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

4 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

16 Posadzka cementowa  0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,43 - 0,89 1,12

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

45 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 0,51 1,96



���������	��
������	����������������	�
��
����
����
�����������������

131

46 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,240 0,560 0,429 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,27 - 0,73 1,38

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

47 

Strop szatnie hala, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

23 Wełna mineralna  0,100 0,050 2,000 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,36 - 2,41 0,41

48 

�ciana zewn�trzna gara�, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

25 
Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 3,5 
mm 

0,002 1,000 0,002 - 

26 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

27 
Mur z betonu komórkowego na zaprawie 
cementowo-wapiennej, ze spoinami o 
grubo�ci nie wi�kszej ni� 1,5cm 700 

0,240 0,350 0,686 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,38 - 3,88 0,26
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

49 

Dach gra�, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

28 
Płyta warstwowa z okładzinami metalowymi 
EPS 80-040 

0,250 0,040 6,250 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,25 - 6,39 0,16

50 
Brama gara�owa, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

51 

Podłoga gara�, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

15 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

4 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

23 Wełna mineralna  0,050 0,050 1,000 - 

17 Jastrych 0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,29 - 1,40 0,71

52 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

53 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

54 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

55 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 - 

29 Styropian 12 0,060 0,043 1,395 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,39 - 2,23 0,45

56 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

57 

Strop hala poddasze, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

23 Wełna mineralna  0,120 0,050 2,400 - 

30 deski 0,032 0,160 0,200 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 2,80 0,36

58 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

59 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

60 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

61 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

62 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

63 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,04 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

24 Niewentylowane warstwy powietrza 0,010 0,000 0,150 - 

31 Płyta styropianowa EPS 50-042 0,040 0,045 0,889 - 

21 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,50 - 2,00 0,50

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

64 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

32 Masa bitumiczna 0,002 0,180 0,011 -

33 bloczki betonowe 0,120 1,650 0,073 -

23 Wełna mineralna  0,050 0,050 1,000 - 

34 mur z bloczków betonowych 0,300 1,000 0,300 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,49 - 1,53 0,65

65 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

66 

Strop komunikacja, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 
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23 Wełna mineralna  0,150 0,050 3,000 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,41 - 3,41 0,29

Zestawienie typów mostków cieplnych

Kod Opis 
Ψk

W/(m•K) 

IF5 Strop z izolacj� wie�ca/�ciana z izolacj� w �rodku 0,6 

W8 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w �rodku/�ciana z izolacj� w �rodku 0,6 

W6 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do zewn�trznej/�ciana lekka 1 0,1 

W17 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do wewn�trznej/�ciana z izolacj� w �rodku 1 0,4 

R2 Dach/�ciana z izolacj� w �rodku 0,5 

IF7 Strop z izolacj� wie�ca/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 0,7

W18 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do wewn�trznej/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1 0,2 

Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 

WENTYLACJA NATURALNA

Nazwa pomieszczenia 
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7 
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Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 18,6 9,8 20,3 497,4 47,8 108,8 21,6 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 8,0 20,0 16,0 16,0 12,0 20,0 16,0 

M
in

im
al

ne
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ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych 
V*

min,i m3/h 18,6 4,9 10,2 248,7 23,9 150,0 10,8 

S
tr

um
ie
�

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 
in

fil
tr

ac
yj

ne
go

Krotno�� wymiany 
powietrza przy 50 Pa 

n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 18,6 4,9 10,2 248,7 23,9 150,0 10,8 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 6,2 1,6 3,4 82,9 8,0 50,0 3,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 30,0 42,0 38,0 38,0 34,0 42,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe) 
ΦV,i W 186,2 68,6 128,8 3149,9 270,7 2100,0 136,5 

Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
8 

po
m

. 
ko

ns
er

w
at

or
a 

0/
9 

ko
m

un
ik

ac
ja

0/
10

 s
kł

. s
pr

z�
t

0/
11

 m
ag

az
yn

ek

0/
12

 m
ag

az
yn

 
zi

em
n 

0/
13

 m
ag

. 
ki

sz
on

ek
 

0/
14

 o
bi

er
al

ni
a

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 66,2 7,6 51,2 12,7 98,0 23,8 36,3 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 16,0 12,0 12,0 12,0 12,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e
 Minimalna krotno��

wymiany powietrza ze 
wzgl�dów higienicznych 

nmin,i h-1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych 
V*

min,i m3/h 33,1 3,8 25,6 6,4 49,0 11,9 18,1 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
n

eg
o Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h

 
st

ra
t c

ie
pł

a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 33,1 3,8 25,6 6,4 49,0 11,9 18,1 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 11,0 1,3 8,5 2,1 16,3 4,0 6,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 38,0 34,0 34,0 34,0 34,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 463,0 48,1 290,2 72,2 555,3 134,7 229,6 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
15

 
pr

zy
go

to
w

an
ie

 
ja

j 

0/
16

 p
ok

 
so

cj
al

ny
 

0/
17

 W
C

 

0/
18

 
N

at
ry

sk
+

W
C

 

0/
20

 p
o

m
 

za
m

ra
�a

re
k 

0/
21

 s
za

tn
ia

 

0/
22

 w
c 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 22,8 22,3 8,1 17,4 19,4 8,6 7,6 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 20,0 20,0 24,0 12,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 1,5 1,5 0,5 0,5 1,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 11,4 11,1 30,0 50,0 9,7 4,3 30,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 11,4 11,1 30,0 50,0 9,7 4,3 30,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 3,8 3,7 10,0 16,7 3,2 1,4 10,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 42,0 42,0 46,0 34,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 144,3 156,1 420,0 766,7 109,7 60,0 420,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
23

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

0/
24

 
pr

ze
ds

io
ne

k 

0/
25

 m
ag

az
yn

 

0/
25

 m
ag

az
yn

 

0/
26

 m
ag

az
yn

 

0/
26

 m
ag

az
yn

 

0/
27

 K
ot

ło
w

ni
a

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 46,1 9,8 17,6 17,6 15,7 15,7 166,1 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 498,3 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 498,3 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 166,1 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 291,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6312,2 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
28

 s
kł

ad
 o

le
ju

0/
29

 m
ag

az
yn

 

0/
30

 s
kł

ad
 w
�g

la

0/
31

 w
ez

eł
 

ci
ep

ln
y 

0/
32

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

0/
33

 w
c 

0/
34

 p
o

m
 

pa
la

cz
a 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 67,1 27,7 414,5 66,6 38,5 11,3 20,8 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 5,0 5,0 5,0 16,0 16,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 1,0 0,0 0,5 0,5 1,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 67,1 27,7 0,0 33,3 19,2 30,0 10,4 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 67,1 27,7 0,0 33,3 19,2 30,0 10,4 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 0,0 0,0 0,0 11,1 6,4 10,0 3,5 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 27,0 27,0 27,0 38,0 38,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 0,0 0,0 0,0 422,1 243,6 420,0 145,8 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
35

 
w

en
ty

la
to

rn
ia

 

0/
36

 m
ag

az
yn

 

1 
M

ag
az

yn
+

ko
m

u
ni

ka
cj

a 
ha

la
  

1/
 g

ar
a�

1/
1 

ha
ll 

w
ej
�c

io
w

y 
ha

la

1/
1 

W
ia

tr
oł

ap
 

1/
2 

sz
at

ni
e 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 85,3 24,3 57,2 243,0 110,1 12,5 27,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC ... 5,0 16,0 8,0 16,0 8,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,0 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 85,3 0,0 28,6 121,5 55,0 12,5 27,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 85,3 0,0 28,6 121,5 55,0 12,5 27,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 0,0 0,0 9,5 40,5 18,3 4,2 9,3 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC ... 27,0 38,0 30,0 38,0 30,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W ... 0,0 362,3 1215,0 697,0 125,4 390,6 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
2 

w
ej

sc
ie

 
gł

ów
ne

 

1/
3 

ro
zd

zi
el

ni
a 

po
si

łk
ów

 

1/
3 

w
c 

ko
bi

et
 

ha
la

 

1/
4 

ku
ch

n
ia

 

1/
4 

w
c 

m
�s

ki
 

ha
la

 

1/
5 

sa
la

 
gi

m
na

st
yc

zn
a 

ha
la

 

1/
5 

sp
i�

ar
ni

a 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 18,5 148,2 29,1 71,3 14,0 2758,0 11,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 20,0 20,0 20,0 20,0 16,0 12,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 1,5 0,0 1,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 9,2 74,1 30,0 70,0 30,0 1379,0 5,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 9,2 74,1 30,0 70,0 30,0 1379,0 5,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 3,1 24,7 10,0 23,3 10,0 459,7 2,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 42,0 42,0 42,0 42,0 38,0 34,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 117,0 1037,2 420,0 980,0 420,0 17467,3 67,3 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
6 

m
ag

 p
ro

d.
 

su
ch

yc
h 

1/
6 

R
oz

bi
er

al
ni

o-
sz

at
ni

e 

1/
7 

pr
ze

ds
io

ne
k

1/
7 

R
oz

bi
er

al
ni

o-
sz

at
ni

e 

1/
8 

m
ag

 
od

pa
dó

w
 

1/
8 

na
tr

ys
ki

 
dz

ie
w

cz
 h

al
a 

1/
9 

na
tr

ys
ki

 
ch

lo
pc

y 
ha

la
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 43,2 40,6 8,6 40,6 12,5 40,0 40,0 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 12,0 24,0 8,0 24,0 0,0 24,0 24,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 1,0 1,0 1,0 0,5 2,0 2,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 21,6 40,6 8,6 40,6 6,3 80,0 80,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 21,6 40,6 8,6 40,6 6,3 80,0 80,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 7,2 13,5 2,9 13,5 0,0 26,7 26,7 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 34,0 46,0 30,0 46,0 22,0 46,0 46,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 245,0 622,7 85,8 622,7 0,0 1226,7 1226,7 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
9 

sc
ho

dy
 

1/
10

 P
ok

ój
 

ki
er

ow
n.

 

1/
10

 
R

oz
bi

er
al

ni
o-

sz
at

ni
e 

1/
11

 
R

oz
bi

er
al

ni
o-

sz
at

ni
e 

1/
11

 z
m

yw
ak

 

1/
12

 ja
da

ln
ia

 

1/
12

 P
ok

ój
 

na
uc

zy
c 

W
F

-u
 

ha
la

 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 26,1 28,7 40,6 40,6 54,1 272,6 27,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 20,0 24,0 24,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 1,0 1,0 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 13,0 14,4 40,6 40,6 27,1 300,0 14,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 13,0 14,4 40,6 40,6 27,1 300,0 14,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 4,3 4,8 13,5 13,5 9,0 100,0 4,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 42,0 46,0 46,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 165,1 201,0 622,7 622,7 378,8 4200,0 195,3 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
13

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

1/
14

 m
ag

 
sp

rz
�t

u 

1/
15

 w
ia

tr
oł

ap
 

1/
16

 
po

cz
ek

al
ni

a 

1/
17

 g
a

b.
 

le
ka

rs
ki

 

1/
18

 �
w

ie
tli

ca
 

1/
19

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

sc
ho

dy
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 142,9 43,9 16,8 15,2 83,2 150,2 1111,8 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 16,0 8,0 20,0 20,0 20,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 71,5 21,9 8,4 7,6 41,6 225,0 555,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 71,5 21,9 8,4 7,6 41,6 225,0 555,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 23,8 7,3 2,8 2,5 13,9 75,0 185,3 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 38,0 30,0 42,0 42,0 42,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 905,1 278,0 84,1 106,3 582,1 3150,0 7041,2 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
21

 g
a

b 
na

uc
z.

1/
22

 p
o

m
 

po
m

oc
n 

1/
23

 p
ra

co
w

ni
a

1/
24

 k
or

yt
ar

z 

1/
25

 g
a

bi
ne

t 

1/
27

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

sc
ho

dy
 

1/
28

 m
ag

az
yn

 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 202,3 48,5 97,4 49,8 71,3 44,2 45,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 16,0 20,0 16,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 225,0 24,3 225,0 24,9 35,6 22,1 22,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 225,0 24,3 225,0 24,9 35,6 22,1 22,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 75,0 8,1 75,0 8,3 11,9 7,4 7,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 38,0 42,0 38,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 3150,0 339,6 3150,0 315,6 499,0 280,1 290,5 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
30

 p
ra

co
w

ni
a

1/
31

 m
ag

az
yn

 

1/
32

 m
ag

az
yn

 

1/
33

 p
ra

co
w

ni
a

1/
34

 g
a

b 
na

uc
z

1/
35

 p
ra

co
w

ni
a

1/
36

 w
c 

dz
ie

w
cz

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 203,3 25,7 24,4 193,4 53,1 198,0 47,5 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 16,0 16,0 20,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 225,0 12,9 12,2 225,0 26,6 225,0 30,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 225,0 12,9 12,2 225,0 26,6 225,0 30,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 75,0 4,3 4,1 75,0 8,9 75,0 10,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 38,0 38,0 42,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 3150,0 163,0 154,7 3150,0 371,9 3150,0 420,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
37

 w
c 

ch
lo

pc
y

1/
38

 p
o

m
. 

so
cj

al
ne

 

1/
39

 s
er

et
ar

ia
t 

1/
40

 P
ok

ój
 

dy
re

kc
ji 

1/
41

 p
o

m
 

go
sp

od
ar

cz
e 

1/
42

 p
ok

ój
 

sp
rz
�t

. 

1/
43

 w
c 

ch
lo

pc
y

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 47,5 8,9 72,9 65,3 18,2 34,3 13,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 30,0 4,5 36,5 32,7 9,1 17,2 13,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 30,0 4,5 36,5 32,7 9,1 17,2 13,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 10,0 1,5 12,2 10,9 3,0 5,7 4,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 420,0 62,4 510,5 457,4 127,0 240,2 194,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
44

 w
c 

dz
ie

w
cz

1/
45

 d
y�

ur
ka

 

2 
m

ag
az

yn
 

sp
or

to
w

y 
1 

ha
la

2/
1 

ko
m

un
ik

ac
ja

2/
1 

w
id

ow
ni

a 
ha

la
 

2/
2 

ga
b

 p
ie

l�
gn

2/
2 

ko
m

un
ik

ac
ja

 
ha

la
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 13,9 21,8 30,2 871,4 375,1 50,2 93,0 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 16,0 16,0 16,0 20,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 13,9 10,9 15,1 435,7 187,6 25,1 46,5 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 13,9 10,9 15,1 435,7 187,6 25,1 46,5 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 4,6 3,6 5,0 145,2 62,5 8,4 15,5 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 38,0 38,0 38,0 42,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 194,0 152,5 191,0 5518,9 2375,6 351,5 589,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

2/
3 

pr
ac

ow
ni

a 

2/
5 

P
ok

ój
 

za
in

te
re

so
w

a
�

2/
6 

ga
bi

ne
t 

2/
7 

pr
ac

ow
ni

a 

2/
8 

m
ag

az
yn

 
pr

zy
bo

ró
w

 

2/
9 

P
ok

ój
 

na
uc

zy
ci

el
sk

i 

2/
10

 p
o

m
. 

so
cj

al
ne

 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 196,9 63,9 44,3 243,7 45,0 89,9 9,0 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 20,0 16,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 300,0 31,9 22,2 225,0 22,5 89,9 4,5 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 300,0 31,9 22,2 225,0 22,5 89,9 4,5 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 100,0 10,6 7,4 75,0 7,5 30,0 1,5 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 42,0 38,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 4200,0 447,0 310,3 3150,0 284,7 1258,6 62,9 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

2/
11

 w
c 

dz
ie

w
cz

2/
12

 w
c 

ch
lo

pc
y

2/
13

 b
ib

lio
te

ka

2/
14

 p
o

m
 

sp
rz
�t

u 

2/
15

 w
c 

dz
ie

w
cz

2/
16

 w
c 

ch
lo

pc
y

2/
17

 k
la

sa
 r

el
ig

ii

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 13,6 13,6 207,4 8,4 45,6 44,0 130,2 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 16,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 1,5 0,5 0,5 1,0 1,5 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 30,0 30,0 103,7 4,2 30,0 30,0 225,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 30,0 30,0 103,7 4,2 30,0 30,0 225,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 10,0 10,0 34,6 1,4 10,0 10,0 75,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 38,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 420,0 420,0 1451,7 53,0 420,0 420,0 3150,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

2/
18

 p
ra

co
w

ni
a

2/
19

 g
a

bi
ne

t 
 

2/
20

 p
ra

co
w

ni
a

2/
21

 m
ag

az
yn

 

3 
m

ag
az

yn
 

sp
or

to
w

y 
2 

ha
la

S
u

m
a
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 194,1 48,4 191,9 94,9 92,0 12750,3 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 16,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 225,0 24,2 225,0 47,4 46,0 8990,2 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 225,0 24,2 225,0 47,4 46,0 8990,2 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 75,0 8,1 75,0 15,8 15,3 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 38,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 3150,0 338,5 3150,0 600,8 582,9 ... 

Nazwa pomieszczenia 

Straty ciepła 
przez 

przenikanie 

Wentylacyjne 
straty ciepła 

Całkowite 
obci��enie 

cieplne 

ΦΦΦΦT,i ΦΦΦΦV,i ΦΦΦΦHL,i

W W W 

0/1 Wiatrołap 1028,4 186,2 1214,6 

0/2 dy�urka 208,4 68,6 277,0

0/3 magazyn 21,8 128,8 150,5 
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0/4  szatnia komunikacja 3605,6 3149,9 6755,5 

0/5 magazyn 257,2 270,7 527,9 

0/6 �wietlica 1261,1 2100,0 3361,1

0/7 magazynek 346,2 136,5 482,7 

0/8 pom. konserwatora 689,3 463,0 1152,3 

0/9 komunikacja 8,1 48,1 56,2 

0/10 skł. sprz�t 296,0 290,2 586,2 

0/11 magazynek 209,8 72,2 282,0 

0/12 magazyn ziemn 662,2 555,3 1217,5 

0/13 mag. kiszonek 200,5 134,7 335,2 

0/14 obieralnia 398,5 229,6 628,2 

0/15 przygotowanie jaj 158,2 144,3 302,5 

0/16 pok socjalny 455,2 156,1 611,3 

0/17 WC 71,3 420,0 491,3 

0/18 Natrysk+WC 421,3 766,7 1187,9

0/19 pom sprzetu -77,9 0,0 -77,9 

0/20 pom zamra�arek 352,1 109,7 461,7 

0/21 szatnia 106,6 60,0 166,6 

0/22 wc 30,6 420,0 450,6 

0/23 komunikacja 570,7 291,7 862,4 

0/27 Kotłownia 2860,3 6312,2 9172,5

0/31 wezeł cieplny 183,3 422,1 605,4

0/32 komunikacja 703,3 243,6 946,9 

0/33 wc 89,7 420,0 509,7 

0/34 pom palacza 706,3 145,8 852,0 

1 Magazyn+komunikacja hala  265,3 362,3 627,5 

1/ gara� 2490,9 1215,0 3705,9 

1/1 hall wej�ciowy hala 601,3 697,0 1298,3 

1/1 Wiatrołap 2066,7 125,4 2192,1 

1/2 szatnie 714,1 390,6 1104,7 

1/2 wejscie główne 0,0 117,0 117,0 

1/3 rozdzielnia posiłków 2881,7 1037,2 3918,8 

1/3 wc kobiet hala 373,2 420,0 793,2 

1/4 kuchnia 1817,4 980,0 2797,4 
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1/4 wc m�ski hala 616,5 420,0 1036,5 

1/5 sala gimnastyczna hala 23058,5 17467,3 40525,8 

1/5 spi�arnia 280,1 67,3 347,4

1/6 mag prod. suchych 1335,6 245,0 1580,6 

1/6 Rozbieralnio-szatnie 1098,0 622,7 1720,7 

1/7 przedsionek 411,6 85,8 497,4 

1/7 Rozbieralnio-szatnie 1068,7 622,7 1691,3 

1/8 natryski dziewcz hala 1060,0 1226,7 2286,7 

1/9 natryski chlopcy hala 1060,0 1226,7 2286,7 

1/9 schody 742,1 165,1 907,2 

1/10 Pokój kierown. 1055,9 201,0 1256,9 

1/10 Rozbieralnio-szatnie 1068,7 622,7 1691,3 

1/11 Rozbieralnio-szatnie 1089,0 622,7 1711,7 

1/11 zmywak 949,1 378,8 1328,0 

1/12 jadalnia 3203,3 4200,0 7403,3

1/12 Pokój nauczyc WF-u hala 701,2 195,3 896,5 

1/13 komunikacja 112,2 905,1 1017,3 

1/13 pom sprz�t 17,1 0,0 17,1 

1/14 mag sprz�tu 97,5 278,0 375,5 

1/15 wiatrołap 1548,7 84,1 1632,8 

1/16 poczekalnia 25,4 106,3 131,7

1/17 gab. lekarski 1602,6 582,1 2184,8

1/18 �wietlica 2484,7 3150,0 5634,7 

1/19 komunikacja schody 7684,5 7041,2 14725,7 

1/20 wiatrołap 1189,6 0,0 1189,6 

1/21 gab naucz. 3274,9 3150,0 6424,9 

1/22 pom pomocn 1849,6 339,6 2189,1 

1/23 pracownia 3372,0 3150,0 6522,0 

1/24 korytarz 455,4 315,6 771,0 

1/25 gabinet 1563,6 499,0 2062,6 

1/26 pom pomocn 17,9 0,0 17,9 

1/27 komunikacja schody 2156,4 280,1 2436,5 

1/28 magazyn 1891,6 290,5 2182,1 

1/29 wiatrołap 1533,6 0,0 1533,6 
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1/30 pracownia 5808,8 3150,0 8958,8 

1/31 magazyn 652,5 163,0 815,5 

1/32 magazyn 20,7 154,7 175,4

1/33 pracownia 4578,8 3150,0 7728,8 

1/34 gab naucz 775,0 371,9 1146,9 

1/35 pracownia 5416,7 3150,0 8566,7 

1/36 wc dziewcz 673,2 420,0 1093,2 

1/37 wc chlopcy 804,7 420,0 1224,7 

1/38 pom. socjalne 699,2 62,4 761,6 

1/39 seretariat 1695,0 510,5 2205,5 

1/40 Pokój dyrekcji 1626,8 457,4 2084,2 

1/41 pom gospodarcze 805,5 127,0 932,6 

1/42 pokój sprz�t. 859,6 240,2 1099,9 

1/43 wc chlopcy 23,2 194,0 217,2 

1/44 wc dziewcz 23,2 194,0 217,2

1/45 dy�urka 885,2 152,5 1037,7 

2 magazyn sportowy 1 hala 185,9 191,0 376,9 

2/1 komunikacja 12645,1 5518,9 18164,1 

2/1 widownia hala 5895,9 2375,6 8271,5 

2/2 gab piel�gn 698,6 351,5 1050,2 

2/2 komunikacja hala 1363,1 589,0 1952,1

2/3 pracownia 5229,7 4200,0 9429,7

2/4 pom sprzat 0,0 0,0 0,0 

2/5 Pokój zainteresowa� 1296,4 447,0 1743,4 

2/6 gabinet 777,5 310,3 1087,8 

2/7 pracownia 4865,8 3150,0 8015,8 

2/8 magazyn przyborów 1437,2 284,7 1721,8 

2/9 Pokój nauczycielski 2519,5 1258,6 3778,1 

2/10 pom. socjalne 686,2 62,9 749,1 

2/11 wc dziewcz 0,0 420,0 420,0 

2/12 wc chlopcy 1055,8 420,0 1475,8 

2/13 biblioteka 4007,5 1451,7 5459,2 

2/14 pom sprz�tu 583,7 53,0 636,7 

2/15 wc dziewcz 670,0 420,0 1090,0 
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2/16 wc chlopcy 670,0 420,0 1090,0 

2/17 klasa religii 1351,2 3150,0 4501,2 

2/18 pracownia 4988,4 3150,0 8138,4

2/19 gabinet  851,4 338,5 1189,9 

2/20 pracownia 5342,1 3150,0 8492,1 

2/21 magazyn 2681,6 600,8 3282,4 

3 magazyn sportowy 2 hala 658,9 582,9 1241,8 
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Warto��

Projektowa temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 


rednia roczna temperatura zewn�trzna θm,e
oC 7,1 

Współczynniki poprawkowe ze wzgl�du na usytuowanie ek i el

Orientacja 
Warto��

- 

Wszystkie 1,0 

Dane dotycz�ce ogrzewanych pomieszcze�

Nazwa pomieszczenia 

Projektowa 
temperatura 

Powierzchnia 
pomieszczenia 

Kubatura 
wewn�trzna 

θint,i Ai Vi

oC m2 m3

0/1 Wiatrołap 8,00 7,60 18,62 

0/2 dy�urka 20,00 4,00 9,80 

0/3 magazyn 16,00 8,30 20,34 

0/4  szatnia komunikacja 16,00 203,00 497,35 

0/5 magazyn 12,00 19,50 47,78 

0/6 �wietlica 20,00 44,40 108,78 

0/7 magazynek 16,00 8,80 21,56 

0/8 pom. konserwatora 20,00 27,00 66,15 

0/9 komunikacja 16,00 3,10 7,60 

0/10 skł. sprz�t 12,00 20,90 51,21 

0/11 magazynek 12,00 5,20 12,74 

0/12 magazyn ziemn 12,00 40,00 98,00 

0/13 mag. kiszonek 12,00 9,70 23,77 

0/14 obieralnia 16,00 14,80 36,26 

0/15 przygotowanie jaj 16,00 9,30 22,79 

0/16 pok socjalny 20,00 9,10 22,30 

0/17 WC 20,00 3,30 8,09 

0/18 Natrysk+WC 24,00 7,10 17,40

0/19 pom sprzetu 12,00 1,90 4,66 

0/20 pom zamra�arek 12,00 7,90 19,36 

0/21 szatnia 20,00 3,50 8,58 
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0/22 wc 20,00 3,10 7,60 

0/23 komunikacja 16,00 18,80 46,06 

0/27 Kotłownia 16,00 67,80 166,11

0/31 wezeł cieplny 16,00 27,20 66,64 

0/32 komunikacja 16,00 15,70 38,47 

0/33 wc 20,00 4,60 11,27 

0/34 pom palacza 20,00 8,50 20,83 

1 Magazyn+komunikacja hala  16,00 22,00 57,20 

1/ gara� 8,00 55,70 243,00 

1/1 hall wej�ciowy hala 16,00 35,50 110,05 

1/1 Wiatrołap 8,00 3,80 12,54 

1/2 szatnie 20,00 9,00 27,90 

1/2 wejscie główne 16,00 5,60 18,48 

1/3 rozdzielnia posiłków 20,00 44,90 148,17 

1/3 wc kobiet hala 20,00 9,40 29,14

1/4 kuchnia 20,00 21,60 71,28 

1/4 wc m�ski hala 20,00 4,50 13,95 

1/5 sala gimnastyczna hala 16,00 394,00 2758,00 

1/5 spi�arnia 12,00 3,60 11,88 

1/6 mag prod. suchych 12,00 13,10 43,23 

1/6 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61

1/7 przedsionek 8,00 2,60 8,58

1/7 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61 

1/8 natryski dziewcz hala 24,00 12,90 39,99 

1/9 natryski chlopcy hala 24,00 12,90 39,99 

1/9 schody 16,00 7,90 26,07 

1/10 Pokój kierown. 20,00 8,70 28,71 

1/10 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61 

1/11 Rozbieralnio-szatnie 24,00 13,10 40,61 

1/11 zmywak 20,00 16,40 54,12 

1/12 jadalnia 20,00 82,60 272,58 

1/12 Pokój nauczyc WF-u hala 20,00 9,00 27,90 

1/13 komunikacja 16,00 46,10 142,91 

1/13 pom sprz�t 12,00 3,10 10,23 
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1/14 mag sprz�tu 16,00 13,30 43,89 

1/15 wiatrołap 8,00 5,10 16,83 

1/16 poczekalnia 20,00 4,60 15,18

1/17 gab. lekarski 20,00 25,20 83,16 

1/18 �wietlica 20,00 45,50 150,15 

1/19 komunikacja schody 16,00 336,90 1111,77 

1/20 wiatrołap 8,00 4,60 15,18 

1/21 gab naucz. 20,00 61,30 202,29 

1/22 pom pomocn 20,00 14,70 48,51 

1/23 pracownia 20,00 29,50 97,35 

1/24 korytarz 16,00 15,10 49,83 

1/25 gabinet 20,00 21,60 71,28 

1/26 pom pomocn 16,00 6,40 21,12 

1/27 komunikacja schody 16,00 13,40 44,22 

1/28 magazyn 16,00 13,90 45,87

1/29 wiatrołap 8,00 7,00 23,10 

1/30 pracownia 20,00 61,60 203,28 

1/31 magazyn 16,00 7,80 25,74 

1/32 magazyn 16,00 7,40 24,42 

1/33 pracownia 20,00 58,60 193,38 

1/34 gab naucz 20,00 16,10 53,13

1/35 pracownia 20,00 60,00 198,00

1/36 wc dziewcz 20,00 14,40 47,52 

1/37 wc chlopcy 20,00 14,40 47,52 

1/38 pom. socjalne 20,00 2,70 8,91 

1/39 seretariat 20,00 22,10 72,93 

1/40 Pokój dyrekcji 20,00 19,80 65,34 

1/41 pom gospodarcze 20,00 5,50 18,15 

1/42 pokój sprz�t. 20,00 10,40 34,32 

1/43 wc chlopcy 20,00 4,20 13,86 

1/44 wc dziewcz 20,00 4,20 13,86 

1/45 dy�urka 20,00 6,60 21,78 

2 magazyn sportowy 1 hala 16,00 11,60 30,16 

2/1 komunikacja 16,00 281,10 871,41 
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2/1 widownia hala 16,00 121,00 375,10 

2/2 gab piel�gn 20,00 16,20 50,22 

2/2 komunikacja hala 16,00 30,00 93,00

2/3 pracownia 20,00 63,50 196,85 

2/4 pom sprzat 12,00 4,10 12,71 

2/5 Pokój zainteresowa� 20,00 20,60 63,86 

2/6 gabinet 20,00 14,30 44,33 

2/7 pracownia 20,00 78,60 243,66 

2/8 magazyn przyborów 16,00 14,50 44,95 

2/9 Pokój nauczycielski 20,00 29,00 89,90 

2/10 pom. socjalne 20,00 2,90 8,99 

2/11 wc dziewcz 20,00 4,40 13,64 

2/12 wc chlopcy 20,00 4,40 13,64 

2/13 biblioteka 20,00 66,90 207,39 

2/14 pom sprz�tu 16,00 2,70 8,37

2/15 wc dziewcz 20,00 14,70 45,57 

2/16 wc chlopcy 20,00 14,20 44,02 

2/17 klasa religii 20,00 42,00 130,20 

2/18 pracownia 20,00 62,60 194,06 

2/19 gabinet  20,00 15,60 48,36 

2/20 pracownia 20,00 61,90 191,89

2/21 magazyn 16,00 30,60 94,86

3 magazyn sportowy 2 hala 16,00 35,40 92,04 

Ogółem 3458,10 12129,44

Dane dotycz�ce pomieszcze� nieogrzewanych

Nazwa pomieszczenia 

warto�� b temperatura

bu θu

- oC 

0/24 przedsionek 1,00 - 

0/25 magazyn 1,00 - 

0/25 magazyn 1,00 - 

0/26 magazyn 1,00 - 

0/26 magazyn 1,00 - 

0/28 skład oleju 0,50 - 
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0/29 magazyn 0,50 - 

0/30 skład w�gla 0,50 - 

0/35 wentylatornia 1,00 -

0/36 magazyn 0,50 - 

1/8 mag odpadów 1,00 - 
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Przewodno�� cieplna materiałów

Kod materiału Opis 
λ 

W/(m•K) 

1 Tynk silikatowy 0.800 

2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0.040 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0.820 

4 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 1.000 

5 Wełna mineralna granulowana 40 0.050 

6 Podkład z betonu 1.400 

7 Papa asfaltowa 0.180 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 1.330 

9 Płyta pil�niowa twarda 0.180 

10 Blachodachówka 58.000

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0.160 

12 Płyta gipsowo-kartonowa 0.230 

13 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0.045 

14 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 80 0.045 

15 Wełna mineralna granulowana 80 0.050 

16 Płyty okładzinowe ceramiczne, terakotowe 1.050 

17 Piasek �redni 0.400

18 Podkład z betonu chudego 1.050 

19 Posadzka cementowa  1.000 

20 Jastrych 1.000 

21 Masa bitumiczna Ceresit CP 43 0.180 

22 Folia polietylenowa 0.200 

23 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 1.000 

24 Styropian 10 0.045 

25 Mur z cegły kratówki 0.560 

26 Tynk silikatowo-silikonowy 0.800 

27 płyta betonowa 2.300 

28 Wełna mineralna 0.045 

29 Wełna mineralna  0.050 

30 Niewentylowane warstwy powietrza 0.000 

31 Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 3,5 mm 1.000 
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32 
Mur z betonu komórkowego na zaprawie cementowo-wapiennej, ze spoinami o 
grubo�ci nie wi�kszej ni� 1,5cm 700 

0.350 

33 Płyta warstwowa z okładzinami metalowymi EPS 80-040 0.040 

34 Styropian 12 0.043 

35 deski 0.160 

36 Płyta styropianowa EPS 50-042 0.045 

37 Masa bitumiczna 0.180 

38 bloczki betonowe 1.650 

39 mur z bloczków betonowych 1.000 

Opory przejmowania ciepła (mi�dzy powietrzem i strukturami)

Kod materiału Opis 
Rsi lub Rse

m2•K/W 

60 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie� ciepła) 0.040 

61 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie� ciepła) 0.130 

62 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w gór�) 0.100 

63 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w gór�) 0.170 

64 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w gór�) 0.040

65 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.000 

66 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.170 

67 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie� ciepła) 0.000 

68 Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.040 

69 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w dół) 0.100 
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Obliczenia warto�ci współczynników U elementów budowlanych

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

1 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk silikatowy 0,002 0,800 0,003 - 

2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,140 0,040 3,500 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -

4 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,120 1,000 0,120 - 

5 Wełna mineralna granulowana 40 0,040 0,050 0,800 - 

4 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,300 1,000 0,300 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,64 - 4,94 0,20

2 

Strop pi�tra, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

6 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,30 - 0,44 2,28

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

3 

Strop wewn�trzny, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

6 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

9 Płyta pil�niowa twarda 0,025 0,180 0,139 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 



164

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,72 1,38

4 

Dach drewniany korytarz , przegroda niejednorodna

Wycinek A

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,04 - 

10 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,140 0,160 0,875 - 

12 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,07 m

Wycinek B

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,04 - 

10 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

13 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 - 

12 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,72 m
2
•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 2,61 m
2
•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,16 - 2,66 0,38

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

5 

Strop poddasze szkoła, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,1 - 

14 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 80 0,200 0,045 4,444 -

15 Wełna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 - 

6 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 
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3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,60 - 6,88 0,15

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

6 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk silikatowy 0,002 0,800 0,003 - 

2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,150 0,040 3,750 -

16 Płyty okładzinowe ceramiczne, terakotowe 0,020 1,050 0,019 - 

4 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,120 1,000 0,120 - 

5 Wełna mineralna granulowana 40 0,030 0,050 0,600 - 

4 Cegła wap.-piask. pełna 1.9-1NF 0,300 1,000 0,300 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,64 - 4,99 0,20

7 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół)

0 - 

17 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

18 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

15 Wełna mineralna granulowana 80 0,030 0,050 0,600 - 

6 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

19 Posadzka cementowa  0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,46 - 1,49 0,67

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

8 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

17 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 
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18 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 -

19 Posadzka cementowa  0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,43 - 0,89 1,12

9 

Podłoga szkoła, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

17 Piasek �redni 0,150 0,400 0,375 - 

18 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

6 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 -

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

15 Wełna mineralna granulowana 80 0,050 0,050 1,000 - 

20 Jastrych 0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 1,77 0,56

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

10 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

21 Masa bitumiczna Ceresit CP 43 0,002 0,180 0,011 - 

2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,140 0,040 3,500 - 

22 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 - 

23 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 0,180 1,000 0,180 - 

24 Styropian 10 0,040 0,045 0,889 - 

23 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 0,240 1,000 0,240 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,62 - 4,98 0,20

11 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 
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3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 0,51 1,96

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

12 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,13 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,240 0,560 0,429 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,27 - 0,73 1,38

13 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 -

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,83 1,20

14 
Drzwi wewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

15 

Dach lukarna szkoła, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

10 Blachodachówka 0,001 58,000 0,000 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

15 Wełna mineralna granulowana 80 0,100 0,050 2,000 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 
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8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,38 - 2,51 0,40

16 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

17 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

18 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,3

19 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,3

20 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,3

21 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,3

22 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

Kody 
Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

23 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

24 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

25 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

26 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

27 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

28 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

29 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9
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30 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

31 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

32 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

33 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

34 

Strop wewn�trzny, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

6 Podkład z betonu 0,045 1,400 0,032 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,30 - 0,58 1,72

35 

Strop zewn�trzny szkoła, przegroda jednorodna

68 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,04 - 

6 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

9 Płyta pil�niowa twarda 0,025 0,180 0,139 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -

13 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,050 0,045 1,111 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,200 0,040 5,000 - 

26 Tynk silikatowo-silikonowy 0,002 0,800 0,003 - 

69 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,58 - 6,64 0,15
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

36 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

37 

stropodach szkoła, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

10 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 -

13 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

27 płyta betonowa 0,150 2,300 0,065 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,29 - 2,60 0,38

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

38 

stropodach szkoła, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

10 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

13 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

28 Wełna mineralna 0,180 0,045 4,000 -

27 płyta betonowa 0,150 2,300 0,065 -

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,47 - 6,60 0,15

39 

Dach drew. parter szkoła, przegroda niejednorodna

Wycinek A

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

10 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 -

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,140 0,160 0,875 - 
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14 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 80 0,100 0,045 2,222 - 

12 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,08 m

Wycinek B

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

10 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

13 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 - 

14 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 80 0,200 0,045 4,444 - 

12 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 -

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 6,77 m
2
•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 6,81 m
2
•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,35 - 6,79 0,15

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

40 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,83 1,20

41 

Strop piwnica hala, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,17 - 

6 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

9 Płyta pil�niowa twarda 0,025 0,180 0,139 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 
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3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 0,72 1,38

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

42 

Podłoga hala sportowa, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

18 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

6 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 -

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

29 Wełna mineralna  0,050 0,050 1,000 - 

30 Niewentylowane warstwy powietrza 0,060 0,000 0,220 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,032 0,160 0,200 - 

11 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,020 0,160 0,125 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,36 - 1,90 0,53

43 

Podłoga piwnica, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół)

0 - 

17 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

18 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

19 Posadzka cementowa  0,040 1,000 0,040 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,43 - 0,89 1,12
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

44 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 0,51 1,96

45 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,240 0,560 0,429 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,27 - 0,73 1,38

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

46 

Strop szatnie hala, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

29 Wełna mineralna  0,100 0,050 2,000 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,36 - 2,41 0,41

47 

�ciana zewn�trzna gara�, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

31 
Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 3,5 
mm 

0,002 1,000 0,002 - 
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2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

32 
Mur z betonu komórkowego na zaprawie 
cementowo-wapiennej, ze spoinami o 
grubo�ci nie wi�kszej ni� 1,5cm 700 

0,240 0,350 0,686 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,38 - 3,88 0,26

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

48 

Dach gra�, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

33 
Płyta warstwowa z okładzinami metalowymi 
EPS 80-040 

0,250 0,040 6,250 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,25 - 6,39 0,16

49 
Brama gara�owa, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

50 

Podłoga gara�, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

18 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

6 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

29 Wełna mineralna  0,050 0,050 1,000 - 

20 Jastrych 0,040 1,000 0,040 -

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,29 - 1,40 0,71

51 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

52 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

53 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

54 

�ciana wewn�trzna, przegroda jednorodna

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 - 

34 Styropian 12 0,060 0,043 1,395 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,39 - 2,23 0,45

55 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

56 

Strop hala poddasze, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

29 Wełna mineralna  0,120 0,050 2,400 - 

35 deski 0,032 0,160 0,200 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 2,80 0,36

57 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

58 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

59 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

60 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

61 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

62 

�ciana zewn�trzna hala, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,04 - 

1 Tynk silikatowy 0,002 0,800 0,003 - 

2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

30 Niewentylowane warstwy powietrza 0,010 0,000 0,150 - 

36 Płyta styropianowa EPS 50-042 0,040 0,045 0,889 - 

25 Mur z cegły kratówki 0,300 0,560 0,536 -

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,62 - 5,00 0,20

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

63 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0 - 

37 Masa bitumiczna 0,002 0,180 0,011 - 

38 bloczki betonowe 0,120 1,650 0,073 - 

29 Wełna mineralna  0,050 0,050 1,000 - 

39 mur z bloczków betonowych 0,300 1,000 0,300 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,49 - 1,53 0,65

64 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 0,9

65 Strop komunikacja, przegroda jednorodna
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62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

29 Wełna mineralna  0,150 0,050 3,000 - 

7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

8 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,41 - 3,41 0,29

66 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,3

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

67 

�ciana zewn�trzna do zabudowy, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk silikatowy 0,002 0,800 0,003 - 

2 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,150 0,040 3,750 - 

32 
Mur z betonu komórkowego na zaprawie 
cementowo-wapiennej, ze spoinami o 
grubo�ci nie wi�kszej ni� 1,5cm 700 

0,360 0,350 1,029 - 

3 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,53 - 4,97 0,20

Zestawienie typów mostków cieplnych

Kod Opis 
Ψk

W/(m•K) 

IF5 Strop z izolacj� wie�ca/�ciana z izolacj� w �rodku 0,6 

W6 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do zewn�trznej/�ciana lekka 1 0,1 

W8 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w �rodku/�ciana z izolacj� w �rodku 0,6

R2 Dach/�ciana z izolacj� w �rodku 0,5 

IF7 Strop z izolacj� wie�ca/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 0,7 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
1 

W
ia

tr
oł

ap
 

0/
2 

dy
�u

rk
a 

0/
3 

m
ag

az
yn

 

0/
4 

 s
za

tn
ia

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

0/
5 

m
ag

az
yn

 

0/
6 
�w

ie
tli

ca
 

0/
7 

m
ag

az
yn

ek

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 18,6 9,8 20,3 497,4 47,8 108,8 21,6 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 8,0 20,0 16,0 16,0 12,0 20,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 18,6 4,9 10,2 248,7 23,9 150,0 10,8 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 18,6 4,9 10,2 248,7 23,9 150,0 10,8 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 6,2 1,6 3,4 82,9 8,0 50,0 3,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 30,0 42,0 38,0 38,0 34,0 42,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 186,2 68,6 128,8 3149,9 270,7 2100,0 136,5 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
8 
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m
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ko
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10
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12

 m
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13

 m
ag
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ek
 

0/
14

 o
bi

er
al

ni
a

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 66,2 7,6 51,2 12,7 98,0 23,8 36,3 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 16,0 12,0 12,0 12,0 12,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 33,1 3,8 25,6 6,4 49,0 11,9 18,1 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 33,1 3,8 25,6 6,4 49,0 11,9 18,1 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 11,0 1,3 8,5 2,1 16,3 4,0 6,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 38,0 34,0 34,0 34,0 34,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 463,0 48,1 290,2 72,2 555,3 134,7 229,6 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
15
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16
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17

 W
C
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+
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C
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21

 s
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0/
22

 w
c 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 22,8 22,3 8,1 17,4 19,4 8,6 7,6 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 20,0 20,0 24,0 12,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 1,5 1,5 0,5 0,5 1,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 11,4 11,1 30,0 50,0 9,7 4,3 30,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 11,4 11,1 30,0 50,0 9,7 4,3 30,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 3,8 3,7 10,0 16,7 3,2 1,4 10,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 42,0 42,0 46,0 34,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 144,3 156,1 420,0 766,7 109,7 60,0 420,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 
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 K
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Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 46,1 9,8 17,6 17,6 15,7 15,7 166,1 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 498,3 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 498,3 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 7,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 166,1 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 291,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6312,2 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
28

 s
kł

ad
 o

le
ju

0/
29

 m
ag

az
yn

 

0/
30

 s
kł

ad
 w
�g

la

0/
31

 w
ez

eł
 

ci
ep

ln
y 

0/
32

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

0/
33

 w
c 

0/
34

 p
o

m
 

pa
la

cz
a 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 67,1 27,7 414,5 66,6 38,5 11,3 20,8 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 5,0 5,0 5,0 16,0 16,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 1,0 0,0 0,5 0,5 1,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 67,1 27,7 0,0 33,3 19,2 30,0 10,4 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 67,1 27,7 0,0 33,3 19,2 30,0 10,4 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 0,0 0,0 0,0 11,1 6,4 10,0 3,5 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 27,0 27,0 27,0 38,0 38,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 0,0 0,0 0,0 422,1 243,6 420,0 145,8 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

0/
35

 
w

en
ty

la
to

rn
ia

 

0/
36

 m
ag

az
yn

 

1 
M

ag
az

yn
+

ko
m

u
ni

ka
cj

a 
ha

la
  

1/
 g

ar
a�

1/
1 

ha
ll 

w
ej
�c

io
w

y 
ha

la

1/
1 

W
ia

tr
oł

ap
 

1/
2 

sz
at

ni
e 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 85,3 24,3 57,2 243,0 110,1 12,5 27,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC ... 5,0 16,0 8,0 16,0 8,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,0 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 85,3 0,0 28,6 121,5 55,0 12,5 27,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 85,3 0,0 28,6 121,5 55,0 12,5 27,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 0,0 0,0 9,5 40,5 18,3 4,2 9,3 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC ... 27,0 38,0 30,0 38,0 30,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W ... 0,0 362,3 1215,0 697,0 125,4 390,6 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
2 

w
ej

sc
ie

 
gł

ów
ne

 

1/
3 

ro
zd

zi
el

ni
a 

po
si

łk
ów

 

1/
3 

w
c 

ko
bi

et
 

ha
la

 

1/
4 

ku
ch

n
ia

 

1/
4 

w
c 

m
�s

ki
 

ha
la

 

1/
5 

sa
la

 
gi

m
na

st
yc

zn
a 

ha
la

 

1/
5 

sp
i�

ar
ni

a 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 18,5 148,2 29,1 71,3 14,0 2758,0 11,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 20,0 20,0 20,0 20,0 16,0 12,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 1,5 0,0 1,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 9,2 74,1 30,0 70,0 30,0 1379,0 5,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 9,2 74,1 30,0 70,0 30,0 1379,0 5,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 3,1 24,7 10,0 23,3 10,0 459,7 2,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 42,0 42,0 42,0 42,0 38,0 34,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 117,0 1037,2 420,0 980,0 420,0 17467,3 67,3 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
6 

m
ag

 p
ro

d.
 

su
ch

yc
h 

1/
6 

R
oz

bi
er

al
ni

o-
sz

at
ni

e 

1/
7 

pr
ze

ds
io

ne
k

1/
7 

R
oz

bi
er

al
ni

o-
sz

at
ni

e 

1/
8 

m
ag

 
od

pa
dó

w
 

1/
8 

na
tr

ys
ki

 
dz

ie
w

cz
 h

al
a 

1/
9 

na
tr

ys
ki

 
ch

lo
pc

y 
ha

la
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 43,2 40,6 8,6 40,6 12,5 40,0 40,0 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 12,0 24,0 8,0 24,0 0,0 24,0 24,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 1,0 1,0 1,0 0,5 2,0 2,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 21,6 40,6 8,6 40,6 6,3 80,0 80,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 21,6 40,6 8,6 40,6 6,3 80,0 80,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 7,2 13,5 2,9 13,5 0,0 26,7 26,7 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 34,0 46,0 30,0 46,0 22,0 46,0 46,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 245,0 622,7 85,8 622,7 0,0 1226,7 1226,7 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
9 

sc
ho

dy
 

1/
10

 P
ok

ój
 

ki
er

ow
n.

 

1/
10

 
R

oz
bi

er
al

ni
o-

sz
at

ni
e 

1/
11

 
R

oz
bi

er
al

ni
o-

sz
at

ni
e 

1/
11

 z
m

yw
ak

 

1/
12

 ja
da

ln
ia

 

1/
12

 P
ok

ój
 

na
uc

zy
c 

W
F

-u
 

ha
la

 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 26,1 28,7 40,6 40,6 54,1 272,6 27,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 20,0 24,0 24,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 1,0 1,0 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 13,0 14,4 40,6 40,6 27,1 300,0 14,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 13,0 14,4 40,6 40,6 27,1 300,0 14,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 4,3 4,8 13,5 13,5 9,0 100,0 4,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 42,0 46,0 46,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 165,1 201,0 622,7 622,7 378,8 4200,0 195,3 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
13

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

1/
14

 m
ag

 
sp

rz
�t

u 

1/
15

 w
ia

tr
oł

ap
 

1/
16

 
po

cz
ek

al
ni

a 

1/
17

 g
a

b.
 

le
ka

rs
ki

 

1/
18

 �
w

ie
tli

ca
 

1/
19

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

sc
ho

dy
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 142,9 43,9 16,8 15,2 83,2 150,2 1111,8 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 16,0 16,0 8,0 20,0 20,0 20,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 71,5 21,9 8,4 7,6 41,6 225,0 555,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 71,5 21,9 8,4 7,6 41,6 225,0 555,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 23,8 7,3 2,8 2,5 13,9 75,0 185,3 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 38,0 38,0 30,0 42,0 42,0 42,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 905,1 278,0 84,1 106,3 582,1 3150,0 7041,2 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
21

 g
a

b 
na

uc
z.

1/
22

 p
o

m
 

po
m

oc
n 

1/
23

 p
ra

co
w

ni
a

1/
24

 k
or

yt
ar

z 

1/
25

 g
a

bi
ne

t 

1/
27

 
ko

m
un

ik
ac

ja
 

sc
ho

dy
 

1/
28

 m
ag

az
yn

 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 202,3 48,5 97,4 49,8 71,3 44,2 45,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 16,0 20,0 16,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 225,0 24,3 225,0 24,9 35,6 22,1 22,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 225,0 24,3 225,0 24,9 35,6 22,1 22,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 75,0 8,1 75,0 8,3 11,9 7,4 7,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 38,0 42,0 38,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 3150,0 339,6 3150,0 315,6 499,0 280,1 290,5 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
30

 p
ra

co
w

ni
a

1/
31

 m
ag

az
yn

 

1/
32

 m
ag

az
yn

 

1/
33

 p
ra

co
w

ni
a

1/
34

 g
a

b 
na

uc
z

1/
35

 p
ra

co
w

ni
a

1/
36

 w
c 

dz
ie

w
cz

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 203,3 25,7 24,4 193,4 53,1 198,0 47,5 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 16,0 16,0 20,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 225,0 12,9 12,2 225,0 26,6 225,0 30,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 225,0 12,9 12,2 225,0 26,6 225,0 30,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 75,0 4,3 4,1 75,0 8,9 75,0 10,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 38,0 38,0 42,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 3150,0 163,0 154,7 3150,0 371,9 3150,0 420,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
37

 w
c 

ch
lo

pc
y

1/
38

 p
o

m
. 

so
cj

al
ne

 

1/
39

 s
er

et
ar

ia
t 

1/
40

 P
ok

ój
 

dy
re

kc
ji 

1/
41

 p
o

m
 

go
sp

od
ar

cz
e 

1/
42

 p
ok

ój
 

sp
rz
�t

. 

1/
43

 w
c 

ch
lo

pc
y

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 47,5 8,9 72,9 65,3 18,2 34,3 13,9 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 30,0 4,5 36,5 32,7 9,1 17,2 13,9 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 30,0 4,5 36,5 32,7 9,1 17,2 13,9 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 10,0 1,5 12,2 10,9 3,0 5,7 4,6 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 420,0 62,4 510,5 457,4 127,0 240,2 194,0 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

1/
44

 w
c 

dz
ie

w
cz

1/
45

 d
y�

ur
ka

 

2 
m

ag
az

yn
 

sp
or

to
w

y 
1 

ha
la

2/
1 

ko
m

un
ik

ac
ja

2/
1 

w
id

ow
ni

a 
ha

la
 

2/
2 

ga
b

 p
ie

l�
gn

2/
2 

ko
m

un
ik

ac
ja

 
ha

la
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 13,9 21,8 30,2 871,4 375,1 50,2 93,0 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 16,0 16,0 16,0 20,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 13,9 10,9 15,1 435,7 187,6 25,1 46,5 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 13,9 10,9 15,1 435,7 187,6 25,1 46,5 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 4,6 3,6 5,0 145,2 62,5 8,4 15,5 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 38,0 38,0 38,0 42,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 194,0 152,5 191,0 5518,9 2375,6 351,5 589,0 



192

Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

2/
3 

pr
ac

ow
ni

a 

2/
5 

P
ok

ój
 

za
in

te
re

so
w

a
�

2/
6 

ga
bi

ne
t 

2/
7 

pr
ac

ow
ni

a 

2/
8 

m
ag

az
yn

 
pr

zy
bo

ró
w

 

2/
9 

P
ok

ój
 

na
uc

zy
ci

el
sk

i 

2/
10

 p
o

m
. 

so
cj

al
ne

 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 196,9 63,9 44,3 243,7 45,0 89,9 9,0 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 20,0 16,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 300,0 31,9 22,2 225,0 22,5 89,9 4,5 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 300,0 31,9 22,2 225,0 22,5 89,9 4,5 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 100,0 10,6 7,4 75,0 7,5 30,0 1,5 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 42,0 38,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 4200,0 447,0 310,3 3150,0 284,7 1258,6 62,9 
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Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

2/
11

 w
c 

dz
ie

w
cz

2/
12

 w
c 

ch
lo

pc
y

2/
13

 b
ib

lio
te

ka

2/
14

 p
o

m
 

sp
rz
�t

u 

2/
15

 w
c 

dz
ie

w
cz

2/
16

 w
c 

ch
lo

pc
y

2/
17

 k
la

sa
 r

el
ig

ii

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 13,6 13,6 207,4 8,4 45,6 44,0 130,2 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 16,0 20,0 20,0 20,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 1,5 0,5 0,5 1,0 1,5 1,0 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych
V*

min,i m3/h 30,0 30,0 103,7 4,2 30,0 30,0 225,0 

S
tr

um
ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 30,0 30,0 103,7 4,2 30,0 30,0 225,0 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 10,0 10,0 34,6 1,4 10,0 10,0 75,0 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 38,0 42,0 42,0 42,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe)
ΦV,i W 420,0 420,0 1451,7 53,0 420,0 420,0 3150,0 



Tablica C. Nr 1 – Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła, wentylacja naturalna 
WENTYLACJA NATURALNA 

Nazwa pomieszczenia 

2/
18

 p
ra

co
w

ni
a

2/
19

 g
a

bi
ne

t 
 

2/
20

 p
ra

co
w

ni
a

2/
21

 m
ag

az
yn

 

3 
m

ag
az

yn
 

sp
or

to
w

y 
2 

ha
la

S
u

m
a
 

Wewn�trzna kubatura 
pomieszczenia 

Vi m3 194,1 48,4 191,9 94,9 92,0 12750,3 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,0 

Temperatura wewn�trzna θint,i
oC 20,0 20,0 20,0 16,0 16,0 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e 

Minimalna krotno��
wymiany powietrza ze 

wzgl�dów higienicznych 
nmin,i h-1 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5 

Minimalny strumie�
powietrza ze wzgl�dów 

higienicznych 
V*

min,i m3/h 225,0 24,2 225,0 47,4 46,0 8990,2 

S
tr

u
m

ie
� 

ob
j�

to
�c

i 
po

w
ie

tr
za

 in
fil

tr
ac

yj
ne

go
 Krotno�� wymiany 

powietrza przy 50 Pa 
n50 h-1 3,0 

Współczynnik osłoni�cia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik poprawkowy 
ze wzgl�du na wysoko�� ε - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Strumie� obj�to�ci 
powietrza infiltracyjnego 

V*
inf,i=2*Vi*n50*e*ε 

V*
inf,i m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do 
oblicze�  V*

i = max(V*
min,i, 

V*
inf) 

V*
i m3/h 225,0 24,2 225,0 47,4 46,0 8990,2 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 75,0 8,1 75,0 15,8 15,3 

Ró�nica temperatury θint,i-θe
oC 42,0 42,0 42,0 38,0 38,0 

Projektowa wentylacyjna 
strata ciepła ΦV,i=HV,i*(θint,i - 

θe) 
ΦV,i W 3150,0 338,5 3150,0 600,8 582,9 ... 

Nazwa pomieszczenia 

Straty ciepła 
przez 

przenikanie 

Wentylacyjne 
straty ciepła 

Całkowite 
obci��enie 

cieplne 

ΦΦΦΦT,i ΦΦΦΦV,i ΦΦΦΦHL,i

W W W 

0/1 Wiatrołap 305,4 186,2 491,6 

0/2 dy�urka 208,4 68,6 277,0 

0/3 magazyn 21,8 128,8 150,5 

0/4  szatnia komunikacja 1460,7 3149,9 4610,5 

0/5 magazyn 88,2 270,7 358,9

0/6 �wietlica 493,8 2100,0 2593,8 
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0/7 magazynek 119,8 136,5 256,4 

0/8 pom. konserwatora 318,3 463,0 781,3 

0/9 komunikacja 8,1 48,1 56,2

0/10 skł. sprz�t 100,2 290,2 390,4 

0/11 magazynek 209,8 72,2 282,0 

0/12 magazyn ziemn 391,7 555,3 947,1 

0/13 mag. kiszonek 67,5 134,7 202,1 

0/14 obieralnia 177,0 229,6 406,7 

0/15 przygotowanie jaj 34,0 144,3 178,3 

0/16 pok socjalny 168,7 156,1 324,8 

0/17 WC 7,7 420,0 427,7 

0/18 Natrysk+WC 215,1 766,7 981,8 

0/19 pom sprzetu -77,9 0,0 -77,9 

0/20 pom zamra�arek 101,5 109,7 211,2 

0/21 szatnia 106,6 60,0 166,6

0/22 wc 30,6 420,0 450,6 

0/23 komunikacja 570,7 291,7 862,4 

0/27 Kotłownia 2407,7 6312,2 8719,9 

0/31 wezeł cieplny 91,7 422,1 513,8 

0/32 komunikacja 450,5 243,6 694,2 

0/33 wc 89,7 420,0 509,7 

0/34 pom palacza 216,9 145,8 362,6

1 Magazyn+komunikacja hala  265,3 362,3 627,5 

1/ gara� 2281,3 1215,0 3496,3 

1/1 hall wej�ciowy hala 563,9 697,0 1260,9 

1/1 Wiatrołap 645,7 125,4 771,1 

1/2 szatnie 371,3 390,6 761,9 

1/2 wejscie główne 0,0 117,0 117,0 

1/3 rozdzielnia posiłków 1539,8 1037,2 2577,0 

1/3 wc kobiet hala 268,7 420,0 688,7 

1/4 kuchnia 903,2 980,0 1883,2 

1/4 wc m�ski hala 333,3 420,0 753,3 

1/5 sala gimnastyczna hala 11690,3 17467,3 29157,6 

1/5 spi�arnia 64,8 67,3 132,1 

1/6 mag prod. suchych 577,6 245,0 822,6 
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1/6 Rozbieralnio-szatnie 788,6 622,7 1411,3 

1/7 przedsionek 332,8 85,8 418,6 

1/7 Rozbieralnio-szatnie 771,9 622,7 1394,5

1/8 natryski dziewcz hala 763,2 1226,7 1989,9 

1/9 natryski chlopcy hala 763,2 1226,7 1989,9 

1/9 schody 285,4 165,1 450,6 

1/10 Pokój kierown. 598,2 201,0 799,1 

1/10 Rozbieralnio-szatnie 771,9 622,7 1394,5 

1/11 Rozbieralnio-szatnie 783,5 622,7 1406,1 

1/11 zmywak 524,9 378,8 903,7 

1/12 jadalnia 1275,1 4200,0 5475,1 

1/12 Pokój nauczyc WF-u hala 466,6 195,3 661,9 

1/13 komunikacja 112,2 905,1 1017,3 

1/13 pom sprz�t 17,1 0,0 17,1 

1/14 mag sprz�tu 44,6 278,0 322,5

1/15 wiatrołap 418,8 84,1 503,0 

1/16 poczekalnia 25,4 106,3 131,7 

1/17 gab. lekarski 686,2 582,1 1268,4 

1/18 �wietlica 1142,9 3150,0 4292,9 

1/19 komunikacja schody 3817,5 7041,2 10858,7 

1/20 wiatrołap 350,2 0,0 350,2 

1/21 gab naucz. 1471,9 3150,0 4621,9

1/22 pom pomocn 1398,8 339,6 1738,4 

1/23 pracownia 2492,8 3150,0 5642,8 

1/24 korytarz 455,4 315,6 771,0 

1/25 gabinet 639,8 499,0 1138,7 

1/26 pom pomocn 17,9 0,0 17,9 

1/27 komunikacja schody 998,7 280,1 1278,7 

1/28 magazyn 796,3 290,5 1086,8 

1/29 wiatrołap 463,7 0,0 463,7 

1/30 pracownia 2492,2 3150,0 5642,2 

1/31 magazyn 258,5 163,0 421,6 

1/32 magazyn 20,7 154,7 175,4 

1/33 pracownia 1972,4 3150,0 5122,4 

1/34 gab naucz 332,1 371,9 704,0 
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1/35 pracownia 2524,2 3150,0 5674,2 

1/36 wc dziewcz 293,9 420,0 713,9 

1/37 wc chlopcy 350,3 420,0 770,3

1/38 pom. socjalne 259,6 62,4 322,0 

1/39 seretariat 786,0 510,5 1296,5 

1/40 Pokój dyrekcji 753,6 457,4 1211,0 

1/41 pom gospodarcze 339,9 127,0 466,9 

1/42 pokój sprz�t. 394,0 240,2 634,2 

1/43 wc chlopcy 23,2 194,0 217,2 

1/44 wc dziewcz 23,2 194,0 217,2 

1/45 dy�urka 363,7 152,5 516,2 

2 magazyn sportowy 1 hala 185,9 191,0 376,9 

2/1 komunikacja 6130,1 5518,9 11649,0 

2/1 widownia hala 2499,2 2375,6 4874,8 

2/2 gab piel�gn 264,4 351,5 615,9

2/2 komunikacja hala 692,0 589,0 1281,0 

2/3 pracownia 2313,4 4200,0 6513,4 

2/4 pom sprzat 0,0 0,0 0,0 

2/5 Pokój zainteresowa� 534,0 447,0 981,0 

2/6 gabinet 356,0 310,3 666,3 

2/7 pracownia 1916,1 3150,0 5066,1 

2/8 magazyn przyborów 589,2 284,7 873,9

2/9 Pokój nauczycielski 1465,4 1258,6 2724,0 

2/10 pom. socjalne 259,0 62,9 321,9 

2/11 wc dziewcz 0,0 420,0 420,0 

2/12 wc chlopcy 419,7 420,0 839,7 

2/13 biblioteka 1506,3 1451,7 2958,0 

2/14 pom sprz�tu 218,2 53,0 271,2 

2/15 wc dziewcz 252,0 420,0 672,0 

2/16 wc chlopcy 252,0 420,0 672,0 

2/17 klasa religii 841,6 3150,0 3991,6 

2/18 pracownia 2585,6 3150,0 5735,6 

2/19 gabinet  429,8 338,5 768,4 

2/20 pracownia 2947,7 3150,0 6097,7 

2/21 magazyn 1308,1 600,8 1908,9 
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3 magazyn sportowy 2 hala 415,6 582,9 998,5 
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Obliczenia warto�ci współczynników U elementów budowlanych

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

1 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

2 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

3 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

4 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

5 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

6 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

7 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,380 0,770 0,494 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,41 - 0,70 1,43

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

8 

Strop wewn�trzny, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

3 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

4 Styropian 10 0,030 0,045 0,667 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,440 0,167 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 
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Grubo�� całkowita i Uk 0,33 - 1,09 0,92

9 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

7 Piasek �redni 0,150 0,400 0,375 - 

8 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,440 0,167 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

3 Podkład z betonu 0,060 1,400 0,043 - 

9 Posadzka cementowa  0,020 1,000 0,020 - 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,65 - 0,96 1,04

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

10 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

7 Piasek �redni 0,150 0,400 0,375 - 

8 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

3 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

9 Posadzka cementowa  0,020 1,000 0,020 - 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,36 - 0,75 1,34

11 

�ciana gł 1,2 m, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

10 Masa bitumiczna  0,003 0,180 0,017 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,440 0,770 0,571 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,46 - 0,74 1,36
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

12 

Strop wewn�trzny, przegroda jednorodna

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

3 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

5 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

6 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,440 0,167 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,30 - 0,56 1,77

13 

Dach, przegroda jednorodna

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

11 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

12 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 80 0,150 0,045 3,333 - 

13 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,17 - 3,54 0,28

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

14 

�ciana  gł 2,1m, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

14 Masa bitumiczna 0,003 0,180 0,017 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,440 0,770 0,571 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,46 - 0,74 1,36

Zestawienie typów mostków cieplnych

Kod Opis 
Ψk

W/(m•K) 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 0,8 

W6 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do zewn�trznej/�ciana lekka 1 0,1 
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Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Nr Tryb pracy 
Ilo�� godzin Ilo�� dni Temperatura t Uwagi

h - oC -

1 Standard 8 Codziennie 19  

2 Nocny 16 Codziennie 16  

3 Weekend 24 Co weekend 16  

4 Standard 24 Codziennie 15,72  

Obliczenia straty ciepła dla strefy szkoła

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 
Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m2•K) W/K 

7 
ciana zewn�trzna 2,00 0,50 1,43 0,71 

4 Okno zewn�trzne 9,00 0,30 1,80 0,54 

14 
ciana na gruncie 2,1 3,00 4,05 1,36 5,50 

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 3,00 4,40 1,36 5,98 

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 1,00 1,52 1,36 2,06 

14 
ciana na gruncie 2,1 1,00 1,90 1,36 2,58 

7 
ciana zewn�trzna 2,00 1,00 1,43 1,43 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 1,50 1,43 2,14 

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 1,00 8,90 1,36 12,09 

14 
ciana na gruncie 2,1 1,00 6,70 1,36 9,10 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 17,53 1,43 25,03 

1 Okno zewn�trzne 41,00 3,20 1,80 5,76 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 26,24 1,43 37,47 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 22,89 1,43 32,70 

2 Okno zewn�trzne 6,00 1,20 1,80 2,16

7 
ciana zewn�trzna 1,00 12,30 1,43 17,57 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 14,94 1,43 21,34 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 8,11 1,43 11,58 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 23,58 1,43 33,68 

3 Okno zewn�trzne 1,00 2,56 1,80 4,61 
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7 
ciana zewn�trzna 1,00 20,00 1,43 28,57 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 7,78 1,43 11,11 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 17,90 1,43 25,57

7 
ciana zewn�trzna 1,00 26,37 1,43 37,66 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 9,04 1,43 12,91 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 19,75 1,43 28,21 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 22,65 1,43 32,35 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 22,44 1,43 32,05 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 8,60 1,43 12,28 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 8,79 1,43 12,56 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 6,96 1,43 9,93 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 8,09 1,43 11,55 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 6,08 1,43 8,68 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 6,85 1,43 9,78 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 21,33 1,43 30,46

7 
ciana zewn�trzna 1,00 9,82 1,43 14,03 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 22,33 1,43 31,90 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 21,98 1,43 31,40 

7 
ciana zewn�trzna 3,00 13,78 1,43 19,68 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 36,06 1,43 51,51 

5 Okno zewn�trzne 1,00 4,80 1,80 8,64

7 
ciana zewn�trzna 1,00 16,27 1,43 23,24

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 1028,07 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 7,00 0,80 1,00 0,80 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

9,00 0,10 2,20 0,22 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 8,22 6,58 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

41,00 0,10 7,20 0,72 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 7,95 6,36 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 7,30 5,84 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

6,00 0,10 4,70 0,47 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 4,89 3,91 
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F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,82 2,26 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 9,86 7,89 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

1,00 0,10 6,40 0,64 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 8,97 7,18 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 3,05 2,44 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 7,64 6,11 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 10,88 8,70 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 3,40 2,72 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 9,30 7,44 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,47 5,18

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,41 5,13 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 3,37 2,70 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 4,34 3,47 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,33 1,86 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,31 1,85 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,08 1,66

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,30 1,84 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 9,75 7,80 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 3,72 2,98 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,38 5,10 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,28 5,02 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 3,00 0,80 6,68 5,34 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 12,24 9,79 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

1,00 0,10 8,80 0,88 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 179,28 

Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio 
do otoczenia HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 1207,354

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany 
Aobl U b Aobl*U*b

m2 W/(m2•K) - W/K 

8 Strop wewn�trzny 51,30 0,92 0,90 42,31 

8 Strop wewn�trzny 16,80 0,92 0,90 13,85 

8 Strop wewn�trzny 14,90 0,92 0,90 12,29 

8 Strop wewn�trzny 6,50 0,92 0,90 5,36 
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8 Strop wewn�trzny 7,10 0,92 0,90 5,86 

8 Strop wewn�trzny 2,60 0,92 0,90 2,14 

8 Strop wewn�trzny 7,00 0,92 0,90 5,77

8 Strop wewn�trzny 33,60 0,92 0,90 27,71 

8 Strop wewn�trzny 18,00 0,92 0,90 14,84 

8 Strop wewn�trzny 34,20 0,92 0,90 28,20 

8 Strop wewn�trzny 36,50 0,92 0,90 30,10 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 248,65 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane 

HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 248,646 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

159,34 22,60 14,10 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

10 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 31,10 6,51 

10 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 6,80 1,42 

10 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 30,60 6,41 

10 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 40,60 8,50 

10 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 18,50 3,87 

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 4,50 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

14 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 4,05 2,92 

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 1,36 0,83 4,40 3,66

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 1,36 0,83 4,40 3,66 

14 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 4,05 2,92 

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 1,36 0,83 4,40 3,66 

14 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 4,05 2,92 
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Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 2,10 0,00

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 1,36 0,83 1,52 1,26 

14 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 1,90 1,37 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 7,40 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

11 
ciana na gruncie gł 1,2 m 1,36 0,83 8,90 7,40 

14 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 6,70 4,82 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

295,32 65,60 9,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 38,90 12,37 

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 26,30 8,37

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 14,90 4,74

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 36,50 11,61 

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 48,20 15,33 

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 5,60 1,78 

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 10,90 3,47 

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 38,40 12,21 

Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw

- - - - 

1,45 0,29 1,00 0,42 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 55,215 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 
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Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce 

Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 1450,961

Obliczenia straty ciepła dla strefy komunikacja

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 
Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m2•K) W/K 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 16,94 1,43 24,20 

6 Drzwi zewn�trzne 1,00 2,46 2,50 6,15 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 7,50 1,43 10,71 

1 Okno zewn�trzne 2,00 3,20 1,80 5,76 

13 Dach 1,00 14,20 0,28 4,01 

7 
ciana zewn�trzna 1,00 7,79 1,43 11,13 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 67,73 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 5,88 4,70 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

1,00 0,10 6,50 0,65 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 1,00 0,80 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

2,00 0,10 7,20 0,72 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,40 1,92 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 9,51 

Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio do
otoczenia 

HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 77,242 

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany 
Aobl U b Aobl*U*b

m2 W/(m2•K) - W/K 

8 Strop wewn�trzny 61,50 0,92 0,90 50,72 
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Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 50,72 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane 

HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 50,719 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

159,34 22,60 14,10 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K

10 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 12,20 2,56 

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

295,32 65,60 9,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

9 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 14,75 4,69 

Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw

- - - - 

1,45 0,23 1,00 0,33 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 2,401 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce 

Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 130,363
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Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla szkoła 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m2 W/(m2•K) W/K %

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 127,60 1,34 11,25 0,78 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ 1 
ciana zewn�trzna 490,48 1,43 844,03 58,17 

1 
Okno 
zewn�trzne

O 5 Okno zewn�trzne 2,70 1,80 6,84 0,47 

1 

ciana na 
gruncie 

SG 2 
ciana na gruncie 2,1 20,75 1,36 6,29 0,43 

1 

ciana na 
gruncie 

SG 1 
ciana na gruncie gł 1,2 m 23,62 1,36 8,27 0,57 

1 
Okno 
zewn�trzne

O 1 Okno zewn�trzne 131,20 1,80 265,68 18,31 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
parter 

Podłoga na gruncie 219,70 1,04 29,41 2,03 

1 
Okno 
zewn�trzne 

OZ 2 Okno zewn�trzne 7,20 1,80 15,78 1,09 

1 
Okno 
zewn�trzne 

OZ 3 Okno zewn�trzne 2,56 1,80 5,25 0,36 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e 

Strop wewn�trzny 301,50 0,92 248,65 17,14 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 4 Okno zewn�trzne 4,80 1,80 9,52 0,66 

Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT 1450,96 W/K

Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla komunikacja 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m2 W/(m2•K) W/K % 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 12,20 1,34 0,85 0,65 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ 1 
ciana zewn�trzna 32,24 1,43 53,47 41,02 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 1 Drzwi zewn�trzne 2,46 2,50 6,80 5,22 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
parter 

Podłoga na gruncie 14,75 1,04 1,55 1,19 
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1 
Okno 
zewn�trzne 

O 1 Okno zewn�trzne 6,40 1,80 12,96 9,94 

1 Dach 

D dach 
nad 
klatk�
schodow
�

Dach 14,20 0,28 4,01 3,08 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e 

Strop wewn�trzny 61,50 0,92 50,72 38,91 

Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie  HT 130,36 W/K 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla szkoła 

Wentylacja grawitacyjna

Tryb 
pracy 

Nr pom. Nazwa V nmin Vmin Vinf Vc 

- - - m3 1/h m3/h m3/h m3/h 

Standard 0.1 0.1 kotłownia 77,1 1,0 77,1 15,4 92,6 

Standard 0.2 0.2 pom. palacza 16,9 0,5 8,4 3,4 11,8 

Standard 0.3 0.3 skład opału 75,9 0,5 37,9 15,2 53,1 

Standard 0.4 0.4 archiwum 100,7 1,0 100,7 20,1 120,8 

Standard 0.5 0.5 pom. gosp. 45,9 0,5 22,9 9,2 32,1 

Standard 1.1 1.1 klasa naucz pocz 138,1 0,0 225,0 27,6 252,6

Standard 1.2 1.2 klasa 93,4 0,0 225,0 18,7 243,7

Standard 1.3 1.3 szatnia 42,0 0,5 21,0 8,4 29,4 

Standard 1. 1.4 wc chlop 22,5 0,0 30,0 4,5 34,5 

Standard 1. 1.6 przedszk I 84,0 0,0 225,0 16,8 241,8 

Standard 1.8 1.8 klasa 78,9 0,0 300,0 15,8 315,8 

Standard 1.11 1.11 kuchnia 44,7 0,0 70,0 8,9 78,9 

Standard 1.12 1.12 klasa 109,5 0,0 300,0 21,9 321,9 

Standard 1.13 1.13 klasa naucz poczat 144,6 0,0 225,0 28,9 253,9 

Standard 1.14 1.14 pom. gosp. 16,8 1,0 16,8 3,4 20,2 

Standard 1.15 1.15 szatnia 32,7 0,5 16,4 6,5 22,9 

Standard 2.1 2.1 sala komp 164,2 0,0 300,0 32,8 332,8 

Standard 2.2 2.2 gab dyr 53,8 0,5 26,9 10,8 37,6 

Standard 2.3 2.3 sekretariat 47,7 0,5 23,8 9,5 33,4 

Standard 2.4 2.4 wc dz. 20,8 0,0 30,0 4,2 34,2 
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Standard 2.5 2.5 wc chlop. 22,7 0,0 30,0 4,5 34,5 

Standard 2.6 2.6 wc chlop 19,5 0,0 30,0 3,9 33,9 

Standard 2.7 2.7 wc dziewcz 22,4 0,0 30,0 4,5 34,5

Standard 2.8 2.8 biblioteka 107,5 0,5 53,8 21,5 75,3 

Standard 2.10 2.10 klasa 57,6 0,0 300,0 11,5 311,5 

Standard 2.11 2.11 klasa 109,4 0,0 300,0 21,9 321,9 

Standard 2.12 2.12 klasa 116,8 0,0 300,0 23,4 323,4 

Standard 2.13 2.13 klasa 116,8 0,0 300,0 23,4 323,4 

Standard 2.14 2.14 klasa 116,8 0,0 300,0 23,4 323,4 

Standard 1.10 1.10 stołówka 115,2 0,0 300,0 23,0 323,0 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji 

Lp. 
Tryb 
pracy 

Typ wentylacji Vc Vex Vsup β ηoc Hve Qve 

- - - m3/h m3/h m3/h - - W/K kWh/rok 

1 Standard grawitacyjna 4668,7 - - - - 1556,2 35805,1 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 

Wentylacja grawitacyjna

Tryb pracy
Nazwa 
strefy 

V ηmin Vmin Vinf Vc 

- - m3 1/h m3/h m3/h m3/h 

Standard komunikacja 535,7 0,5 267,9 107,1 375,0 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji

Lp. Tryb pracy Nazwa strefy Vc Hve Qve

- - - m3/h W/K kWh/rok 

1 Standard komunikacja 375,0 125,0 9392,6 
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WENTYLACJA GRAWITACYJNA 

Nazwa strefy 

ko
m

un
ik

ac
ja

 

S
u

m
a 

Wewn�trzna kubatura pomieszczenia Vi m3 535,72 535,72 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,00 

M
in

im
al

n
e 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e Minimalna krotno�� wymiany powietrza ze 
wzgl�dów higienicznych 

nmin,i h-1 0,50 

Minimalny strumie� powietrza ze wzgl�dów 
higienicznych 

V*
min,i m3/h 267,86 267,86 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do oblicze�  V*
i = V*

min,i + V*
inf V*

i m3/h 375,00 375,00 

Współczynnik projektowej wentylacyjnej straty 
ciepła 

HV,i W/K 125,00 125,00 

Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla szkoła 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

0 O 5-Okno zewn�trzne O 5 N 2,70 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 24,57 32,47 60,32 82,42 116,80 - - - 82,78 47,86 24,17 26,61 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

1 O 1-Okno zewn�trzne O 1 W 25,60 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 17,62 24,44 49,39 67,28 109,23 - - - 65,65 43,61 18,13 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 236,84 328,50 663,79 904,22 1467,98 - - - 882,32 586,16 243,63 252,34 kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

2 OZ 2-Okno zewn�trzne OZ 2 N 3,60 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 kW/(m2•m-
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c) 

Qsol 32,75 43,29 80,43 109,90 155,74 - - - 110,37 63,81 32,23 35,48 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

3 OZ 1-Okno zewn�trzne OZ 1 W 6,40 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,62 24,44 49,39 67,28 109,23 - - - 65,65 43,61 18,13 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 59,21 82,13 165,95 226,05 367,00 - - - 220,58 146,54 60,91 63,08 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

4 OZ 1-Okno zewn�trzne OZ 1 N 16,00 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 145,57 192,39 357,47 488,44 692,18 - - - 490,55 283,62 143,24 157,71 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

5 OZ 3-Okno zewn�trzne OZ 3 N 2,56 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 23,29 30,78 57,20 78,15 110,75 - - - 78,49 45,38 22,92 25,23 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

- - - - m2 - - - 

6 O 1-Okno zewn�trzne O 1 S 57,60 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 22,30 40,42 66,43 81,81 115,21 - - - 82,02 68,55 27,67 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 674,38 1222,18 2008,81 2473,96 3484,04 - - - 2480,41 2072,92 836,80 567,76 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 
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- - - - m2 - - - 

7 O 1-Okno zewn�trzne O 1 N 22,40 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 203,80 269,35 500,46 683,82 969,05 - - - 686,77 397,06 200,53 220,79 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

8 O 2-Okno zewn�trzne O 2 N 3,60 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 
kW/(m2•m-
c)

Qsol 32,75 43,29 80,43 109,90 155,74 - - - 110,37 63,81 32,23 35,48 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

9 O 1-Okno zewn�trzne O 1 E 3,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,76 27,72 50,22 71,58 103,63 - - - 68,65 39,31 18,16 18,78 
kW/(m2•m-
c)

Qsol 29,84 46,57 84,37 120,25 174,10 - - - 115,34 66,03 30,50 31,54 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

10 O 4-Okno zewn�trzne O 4 E 4,80 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,76 27,72 50,22 71,58 103,63 - - - 68,65 39,31 18,16 18,78 
kW/(m2•m-
c) 

Qsol 44,76 69,86 126,55 180,38 261,15 - - - 173,00 99,05 45,75 47,31 kWh/m-c 

Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla komunikacja 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

0 O 1-Okno zewn�trzne O 1 N 3,20 1,00 0,75 0,70 
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Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 29,11 38,48 71,49 97,69
138,4
4 

- - - 98,11 56,72 28,65 31,54 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

1 O 1-Okno zewn�trzne O 1 S 3,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 22,30 40,42 66,43 81,81
115,2
1 

- - - 82,02 68,55 27,67 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 37,47 67,90
111,6
0 

137,4
4 

193,5
6 

- - - 
137,8
0 

115,1
6 

46,49 31,54 kWh/m-c 

Obliczenia zysków wewn�trznych dla szkoła 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 4,70 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  728,10 m2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Qint 
727,4
3 

657,0
4 

727,4
3 

703,9
7 

727,4
3 

703,9
7 

727,4
3 

727,4
3 

703,9
7 

727,4
3 

703,9
7 

727,4
3 

kWh/m-c 

Obliczenia zysków wewn�trznych dla komunikacja 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 4,70 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  175,70 m2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Qint 
614,3
9

554,9
3

614,3
9

594,5
7

614,3
9

594,5
7

614,3
9

614,3
9

594,5
7

614,3
9

594,5
7

614,3
9

kWh/m-c 
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Zestawienie stref

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t Zapotrzebowanie na ciepło

- m2 m3 oC kWh/rok

1 szkoła 728,10 2214,81 19,00 197043,03 

1 komunikacja 175,70 535,72 15,72 13397,61 

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 210440,64 
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Obliczenia warto�ci współczynników U elementów budowlanych

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

1 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

2 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

3 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

4 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

5 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,8

6 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,6

7 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

1 Piasek �redni 0,150 0,400 0,375 - 

2 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

3 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,440 0,167 - 

4 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

5 Podkład z betonu 0,060 1,400 0,043 - 

6 Posadzka cementowa  0,020 1,000 0,020 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,65 - 0,96 1,04

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

8 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

1 Piasek �redni 0,150 0,400 0,375 - 

2 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

4 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

5 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 
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6 Posadzka cementowa  0,020 1,000 0,020 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,36 - 0,75 1,34

9 

Strop wewn�trzny, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�)

0,17 - 

5 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

4 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

3 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,440 0,167 - 

7 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,30 - 0,56 1,77

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

10 

Dach, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

8 Blachodachówka 0,002 58,000 0,000 - 

9 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 80 0,150 0,045 3,333 - 

10 Płyta gipsowo-kartonowa 0,015 0,230 0,065 -

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,17 - 3,54 0,28

11 

�ciana  gł 2,1m, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

11 Masa bitumiczna 0,003 0,180 0,017 - 

12 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,440 0,770 0,571 - 

7 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,46 - 0,74 1,36
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

12 

�ciana zewn�trzna po modernizacji, przegroda jednorodna

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

13 Tynk silikatowo-silikonowy   0,002 1,000 0,002 -

14 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,170 0,040 4,250 - 

7 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

12 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,380 0,770 0,494 -

7 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,58 - 4,95 0,20

13 

Strop po modernizacji, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

15 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,250 0,045 5,556 - 

5 Podkład z betonu 0,040 1,400 0,029 - 

16 Styropian 10 0,030 0,045 0,667 - 

4 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

3 Strop z płyty �era�skiej gr. 24 cm 0,240 1,440 0,167 - 

7 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,58 - 6,65 0,15

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

14 

�ciana gł. 1,2 m po termomodernizacji, przegroda jednorodna

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

11 Masa bitumiczna 0,003 0,180 0,017 - 

14 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,170 0,040 4,250 - 

12 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,440 0,770 0,571 - 

7 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,63 - 4,99 0,20
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Zestawienie typów mostków cieplnych

Kod Opis 
Ψk

W/(m•K) 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 0 

W12 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w �rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 0,05 

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Nr Tryb pracy 
Ilo�� godzin Ilo�� dni Temperatura t Uwagi

h - oC - 

1 Standard 10 Codziennie 19  

2 Nocny 14 Codziennie 16  

3 Weekend 24 Co weekend 16

4 Standard 24 Codziennie 15,72  

Obliczenia straty ciepła dla strefy szkoła

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 
Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m2•K) W/K

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 2,00 0,50 0,20 0,10 

4 Okno zewn�trzne 9,00 0,30 1,80 0,54 

11 
ciana na gruncie 2,1 3,00 4,05 1,36 5,50 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 3,00 4,40 0,20 0,88 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 1,00 1,52 0,20 0,30 

11 
ciana na gruncie 2,1 1,00 1,90 1,36 2,58

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 2,00 1,00 0,20 0,20 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 1,50 0,20 0,30 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 1,00 8,90 0,20 1,78 

11 
ciana na gruncie 2,1 1,00 6,70 1,36 9,10 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 17,53 0,20 3,54 

1 Okno zewn�trzne 41,00 3,20 1,80 5,76 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 26,24 0,20 5,30 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 22,89 0,20 4,62 

2 Okno zewn�trzne 6,00 1,20 1,80 2,16 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 12,30 0,20 2,48 
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12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 14,94 0,20 3,02 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 8,11 0,20 1,64 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 23,58 0,20 4,76

3 Okno zewn�trzne 1,00 2,56 1,80 4,61 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 20,00 0,20 4,04 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 7,78 0,20 1,57 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 17,90 0,20 3,62 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 26,37 0,20 5,32 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 9,04 0,20 1,83 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 19,75 0,20 3,99 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 22,65 0,20 4,57 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 22,44 0,20 4,53 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 8,60 0,20 1,74 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 8,79 0,20 1,78 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 6,96 0,20 1,40

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 8,09 0,20 1,63 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 6,08 0,20 1,23 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 6,85 0,20 1,38 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 21,33 0,20 4,31 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 9,82 0,20 1,98 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 22,33 0,20 4,51

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 21,98 0,20 4,44

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 3,00 13,78 0,20 2,78 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 36,06 0,20 7,28 

5 Okno zewn�trzne 1,00 4,80 1,80 8,64 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 16,27 0,20 3,29 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 399,19 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 7,00 0,00 1,00 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

9,00 0,05 2,20 0,11 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 8,22 0,00

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

41,00 0,05 7,20 0,36 
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IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 7,95 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 7,30 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

6,00 0,05 4,70 0,24 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 4,89 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,82 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 9,86 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

1,00 0,05 6,40 0,32 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 8,97 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 3,05 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 7,64 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 10,88 0,00

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 3,40 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 9,30 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,47 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,41 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 3,37 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 4,34 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,33 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,31 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,08 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,30 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 9,75 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 3,72 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,38 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,28 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 3,00 0,00 6,68 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 12,24 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

1,00 0,05 8,80 0,44 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 17,92 

Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio do 
otoczenia 

HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 417,108 

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany Aobl U b Aobl*U*b
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m
2

W/(m
2
•K) - W/K 

13 Strop po modernizacji 51,30 0,15 0,90 6,95 

13 Strop po modernizacji 16,80 0,15 0,90 2,27

13 Strop po modernizacji 14,90 0,15 0,90 2,02 

13 Strop po modernizacji 6,50 0,15 0,90 0,88 

13 Strop po modernizacji 7,10 0,15 0,90 0,96 

13 Strop po modernizacji 2,60 0,15 0,90 0,35 

13 Strop po modernizacji 7,00 0,15 0,90 0,95 

13 Strop po modernizacji 33,60 0,15 0,90 4,55 

13 Strop po modernizacji 18,00 0,15 0,90 2,44 

13 Strop po modernizacji 34,20 0,15 0,90 4,63 

13 Strop po modernizacji 36,50 0,15 0,90 4,94 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 40,82 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane 

HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 40,824 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B
' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

159,34 22,60 14,10 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

8 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 31,10 6,51 

8 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 6,80 1,42 

8 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 30,60 6,41 

8 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 40,60 8,50 

8 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 18,50 3,87 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m

0,00 4,50 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

11 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 4,05 2,92 
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11 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 4,05 2,92 

11 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 4,05 2,92 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 0,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 0,20 0,15 4,40 0,67 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 0,20 0,15 1,52 0,23 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 0,20 0,15 4,40 0,67 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 0,20 0,15 8,90 1,36 

14 
ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 0,20 0,15 4,40 0,67 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 2,10 0,00

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

11 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 1,90 1,37 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 7,40 0,00

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

11 
ciana na gruncie 2,1 1,36 0,72 6,70 4,82 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

295,32 65,60 9,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 38,90 12,37 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 26,30 8,37 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 14,90 4,74 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 36,50 11,61 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 48,20 15,33 
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7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 5,60 1,78 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 10,90 3,47 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 38,40 12,21

Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw

- - - - 

1,45 0,29 1,00 0,42 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 48,469 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce 

Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 473,486

bliczenia straty ciepła dla strefy komunikacja

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 
Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m2•K) W/K 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 16,94 0,20 3,42 

6 Drzwi zewn�trzne 1,00 2,46 2,60 6,40

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 7,50 0,20 1,51 

1 Okno zewn�trzne 2,00 3,20 1,80 5,76 

10 Dach 1,00 14,20 0,28 4,01 

12 
ciana zewn�trzna po modernizacji 1,00 7,79 0,20 1,57 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 28,44 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 5,88 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

1,00 0,05 6,50 0,33 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 1,00 0,00 

W12 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 2,00 0,05 7,20 0,36 
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�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,40 0,00 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 1,05 

Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio do 
otoczenia 

HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 29,483 

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany 
Aobl U b Aobl*U*b

m2 W/(m2•K) - W/K 

13 Strop po modernizacji 61,50 0,15 0,90 8,33

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 8,33

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane 

HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 8,327 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

159,34 22,60 14,10

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

8 Podłoga na gruncie 1,34 0,21 12,20 2,56 

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

295,32 65,60 9,00

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

7 Podłoga na gruncie 1,04 0,32 14,75 4,69 

Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw

- - - - 

1,45 0,23 1,00 0,33 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 2,401 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 
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Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce 

Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 40,212

Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla szkoła 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m2 W/(m2•K) W/K %

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 127,60 1,34 11,25 2,38 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ po 
termomo
dernizacj
i 


ciana zewn�trzna po modernizacji 490,48 0,20 99,04 20,92 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 5 Okno zewn�trzne 2,70 1,80 5,85 1,24 

1 

ciana na 
gruncie 

SG 2 
ciana na gruncie 2,1 20,75 1,36 6,29 1,33 

1 

ciana na 
gruncie 

SG po 
termomo
dernizacj
i 


ciana gł 1,2 m po termomodernizacji 23,62 0,20 1,52 0,32 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 1 Okno zewn�trzne 131,20 1,80 250,92 52,99 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
parter 

Podłoga na gruncie 219,70 1,04 29,41 6,21 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 2 Okno zewn�trzne 7,20 1,80 14,37 3,03 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O3 Okno zewn�trzne 2,56 1,80 4,93 1,04 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e po 
moderni
zacji 

Strop po modernizacji 301,50 0,15 40,82 8,62 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 4 Okno zewn�trzne 4,80 1,80 9,08 1,92 
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Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie  HT 473,49 W/K 

Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla komunikacja 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m
2

W/(m
2
•K) W/K % 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 12,20 1,34 0,85 2,11 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ po 
termomo
dernizacj
i 


ciana zewn�trzna po modernizacji 32,24 0,20 6,51 16,19 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 1 Drzwi zewn�trzne 2,46 2,60 6,72 16,71 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
parter 

Podłoga na gruncie 14,75 1,04 1,55 3,87 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 1 Okno zewn�trzne 6,40 1,80 12,24 30,44 

1 Dach 

D dach 
nad 
klatk�
schodow
�

Dach 14,20 0,28 4,01 9,98 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e po 
moderni
zacji 

Strop po modernizacji 61,50 0,15 8,33 20,71 

Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie  HT 40,21 W/K 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla szkoła

Wentylacja grawitacyjna

Tryb 
pracy 

Nr pom. Nazwa V nmin Vmin Vinf Vc 

- - - m3 1/h m3/h m3/h m3/h 

Standard 0.1 0.1 kotłownia 77,1 1,0 77,1 15,4 92,6 

Standard 0.2 0.2 pom. palacza 16,9 0,5 8,4 3,4 11,8 

Standard 0.3 0.3 skład opału 75,9 0,5 37,9 15,2 53,1 

Standard 0.4 0.4 archiwum 100,7 1,0 100,7 20,1 120,8 

Standard 0.5 0.5 pom. gosp. 45,9 0,5 22,9 9,2 32,1 
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Standard 1.1 1.1 klasa naucz pocz 138,1 0,0 225,0 27,6 252,6

Standard 1.2 1.2 klasa 93,4 0,0 225,0 18,7 243,7 

Standard 1.3 1.3 szatnia 42,0 0,5 21,0 8,4 29,4

Standard 1. 1.4 wc chlop 22,5 0,0 30,0 4,5 34,5 

Standard 1. 1.6 przedszk I 84,0 0,0 225,0 16,8 241,8 

Standard 1.8 1.8 klasa 78,9 0,0 300,0 15,8 315,8 

Standard 1.11 1.11 kuchnia 44,7 0,0 70,0 8,9 78,9 

Standard 1.12 1.12 klasa 109,5 0,0 300,0 21,9 321,9 

Standard 1.13 1.13 klasa naucz poczat 144,6 0,0 225,0 28,9 253,9 

Standard 1.14 1.14 pom. gosp. 16,8 1,0 16,8 3,4 20,2 

Standard 1.15 1.15 szatnia 32,7 0,5 16,4 6,5 22,9 

Standard 2.1 2.1 sala komp 164,2 0,0 300,0 32,8 332,8 

Standard 2.2 2.2 gab dyr 53,8 0,5 26,9 10,8 37,6 

Standard 2.3 2.3 sekretariat 47,7 0,5 23,8 9,5 33,4 

Standard 2.4 2.4 wc dz. 20,8 0,0 30,0 4,2 34,2

Standard 2.5 2.5 wc chlop. 22,7 0,0 30,0 4,5 34,5 

Standard 2.6 2.6 wc chlop 19,5 0,0 30,0 3,9 33,9 

Standard 2.7 2.7 wc dziewcz 22,4 0,0 30,0 4,5 34,5 

Standard 2.8 2.8 bibloteka 107,5 0,5 53,8 21,5 75,3 

Standard 2.10 2.10 klasa 57,6 0,0 300,0 11,5 311,5 

Standard 2.11 2.11 klasa 109,4 0,0 300,0 21,9 321,9

Standard 2.12 2.12 klasa 116,8 0,0 300,0 23,4 323,4

Standard 2.13 2.13 klasa 116,8 0,0 300,0 23,4 323,4 

Standard 2.14 2.14 klasa 116,8 0,0 300,0 23,4 323,4 

Standard 1.10 1.10 stołówka 115,2 0,0 300,0 23,0 323,0 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji mieszanej

Lp. 
Tryb 
pracy 

Typ wentylacji Vc Vex Vsup β ηoc Hve Qve 

- - - m3/h m3/h m3/h - - W/K kWh/rok 

1 Standard grawitacyjna 4668,7 - - - - 1556,2 44756,4 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 

Wentylacja grawitacyjna

Tryb pracy
Nazwa 
strefy 

V ηmin Vmin Vinf Vc 
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- - m
3

1/h m
3
/h m

3
/h m

3
/h 

Standard komunikacja 535,7 0,5 267,9 107,1 375,0 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji

Lp. Tryb pracy Nazwa strefy Vc Hve Qve

- - - m3/h W/K kWh/rok 

1 Standard komunikacja 375,0 125,0 9392,6 

WENTYLACJA GRAWITACYJNA

Nazwa strefy 

ko
m

un
ik

ac
ja

 

S
u

m
a 

Wewn�trzna kubatura pomieszczenia Vi m3 535,72 535,72 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,00 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e Minimalna krotno�� wymiany powietrza ze 
wzgl�dów higienicznych

nmin,i h-1 0,50 

Minimalny strumie� powietrza ze wzgl�dów 
higienicznych 

V*
min,i m3/h 267,86 267,86 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do oblicze�  V*
i = V*

min,i + V*
inf V*

i m3/h 375,00 375,00 

Współczynnik projektowej wentylacyjnej straty 
ciepła 

HV,i W/K 125,00 125,00 

Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla szkoła 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

0 O 5-Okno zewn�trzne O 5 N 2,70 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 24,57 32,47 60,32 82,42
116,8
0 

- - - 82,78 47,86 24,17 26,61 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

1 O 1-Okno zewn�trzne O 1 W 32,00 1,00 0,75 0,70

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,62 24,44 49,39 67,28
109,2
3 

- - - 65,65 43,61 18,13 18,78 kW/(m2•m-c) 
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Qsol 
296,0
5 

410,6
3 

829,7
4 

1130,
27 

1834,
98 

- - - 
1102,
90 

732,7
0 

304,5
3 

315,4
2 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m
2

- - - 

2 O 2-Okno zewn�trzne O 2 N 7,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 65,51 86,58
160,8
6 

219,8
0 

311,4
8 

- - - 
220,7
5 

127,6
3 

64,46 70,97 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m
2

- - -

3 O 1-Okno zewn�trzne O 1 N 38,40 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 
349,3
7 

461,7
4 

857,9
3 

1172,
26 

1661,
22 

- - - 
1177,
32 

680,6
8 

343,7
7 

378,5
0 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m
2

- - -

4 O3-Okno zewn�trzne O3 N 2,56 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 23,29 30,78 57,20 78,15
110,7
5 

- - - 78,49 45,38 22,92 25,23 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m
2

- - - 

5 O 1-Okno zewn�trzne O 1 S 57,60 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 22,30 40,42 66,43 81,81
115,2
1 

- - - 82,02 68,55 27,67 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 
674,3
8 

1222,
18 

2008,
81 

2473,
96 

3484,
04 

- - - 
2480,
41 

2072,
92 

836,8
0 

567,7
6 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 
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- - - - m
2

- - - 

6 O 1-Okno zewn�trzne O 1 E 3,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 17,76 27,72 50,22 71,58
103,6
3 

- - - 68,65 39,31 18,16 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 29,84 46,57 84,37
120,2
5

174,1
0

- - - 
115,3
4

66,03 30,50 31,54 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m
2

- - - 

7 O 4-Okno zewn�trzne O 4 E 4,80 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,76 27,72 50,22 71,58
103,6
3 

- - - 68,65 39,31 18,16 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 44,76 69,86
126,5
5 

180,3
8 

261,1
5 

- - - 
173,0
0 

99,05 45,75 47,31 kWh/m-c 

Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla komunikacja 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m
2

- - - 

0 O 1-Okno zewn�trzne O 1 N 3,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 17,33 22,90 42,56 58,15 82,40 - - - 58,40 33,76 17,05 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 29,11 38,48 71,49 97,69
138,4
4 

- - - 98,11 56,72 28,65 31,54 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m
2

- - - 

1 O 1-Okno zewn�trzne O 1 S 3,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 22,30 40,42 66,43 81,81
115,2
1

- - - 82,02 68,55 27,67 18,78 kW/(m
2
•m-c) 

Qsol 37,47 67,90
111,6
0 

137,4
4 

193,5
6 

- - - 
137,8
0 

115,1
6 

46,49 31,54 kWh/m-c 

Obliczenia zysków wewn�trznych dla szkoła 
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Metoda uproszczona 

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m
2

W/m
2

- 

Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 3,50 W/m
2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  728,10 m
2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
541,7
1 

489,2
8 

541,7
1 

524,2
3 

541,7
1 

524,2
3 

541,7
1 

541,7
1 

524,2
3 

541,7
1 

524,2
3 

541,7
1 

kWh/m-c 

Obliczenia zysków wewn�trznych dla komunikacja 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m
2

W/m
2

- 

Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 3,50 W/m
2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  175,70 m
2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
457,5
2 

413,2
5 

457,5
2 

442,7
6 

457,5
2 

442,7
6 

457,5
2 

457,5
2 

442,7
6 

457,5
2 

442,7
6 

457,5
2 

kWh/m-c 

Zestawienie stref

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t Zapotrzebowanie na ciepło

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 szkoła 728,10 2214,81 19,00 126473,28 

1 komunikacja 175,70 535,72 15,72 7834,22

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 134307,50 
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RAPORT OBLICZE� CIEPLNYCH POMIESZCZE� I BUDYNKU W ZESPOLE SZKOŁ W WINDZIE PRZED 
MODERNIZACJ	

NAZWA OBIEKTU: Zespół Szkół w Windzie 

ADRES: Winda 6  Dz. nr, 84/1  

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-410, Barciany 

NAZWA INWESTORA: Gmina Barciany 

ADRES: ul. Wojska Polskiego, 7 

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-410, Barciany 

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Instal-Audyt Krzysztof Wołodkiewicz 

ADRES: ul. Warmi�ska, 39/7 

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-010, BARCIANY

AUDYTOR

Tytuł Imi� i nazwisko Nr uprawnie� Data, podpis 

mgr Krzysztof Wołodkiewicz UWM/WNT/A/347/09 2013-08-02 

BARCIANY, 2013-08-02 
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Obliczenia warto�ci współczynników U elementów budowlanych

Kody 
Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

1 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

2 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

3 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

4 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

5 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

6 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

7 
Okno połaciowe, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

8 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

9 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

10 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

11 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

12 
wsyp w�gla, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

13 
Okno połaciowe, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

14 

�ciana zewn�trzna szkoła, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

2 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

3 Styropian 10 0,040 0,045 0,889 - 

2 Mur z cegły kratówki 0,360 0,560 0,643 -

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,55 - 1,95 0,51

15 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

4 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,120 0,770 0,156 - 

3 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 - 

5 bloczki betonowe 0,360 1,000 0,360 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,55 - 1,78 0,56

 Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

16 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

6 Lastriko 0,020 0,720 0,028 - 

7  gład� cementowa 0,020 1,000 0,020 - 

8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 - 

9 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

10 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,42 - 0,91 1,10

17 Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna
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63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

6 Lastriko 0,020 0,720 0,028 - 

7  gład� cementowa 0,020 1,000 0,020 - 

3 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 - 

8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 - 

9 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

10 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 1,36 0,74

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

18 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

6 Lastriko 0,020 0,720 0,028 - 

7  gład� cementowa 0,020 1,000 0,020 - 

3 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 - 

8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 - 

9 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

10 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 1,36 0,74

19 

Podłoga na gruncie, przegroda niejednorodna

Wycinek A

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

11 D�b w poprzek włókien 0,020 0,220 0,091 - 

12 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 - 

13 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,120 0,160 0,750 - 

14 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 

12 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 - 

9 Podkład z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 - 

10 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 
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64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Długo�� wycinka L 0,12 m

Wycinek B

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

11 D�b w poprzek włókien 0,020 0,220 0,091 -

12 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 - 

15 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

12 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 - 

9 Podkład z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 - 

10 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Długo�� wycinka L 0,88 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,83 m2•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 3,04 m2•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 2,94 0,34

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

20 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

4 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,120 0,770 0,156 - 

3 Styropian 10 0,060 0,045 1,333 - 

5 bloczki betonowe 0,250 1,000 0,250 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,43 - 1,87 0,53

21 

�ciana zewn�trzna hala, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła)

0,04 - 

2 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 -

3 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 - 

2 Mur z cegły kratówki 0,250 0,560 0,446 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 
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Grubo�� całkowita i Uk 0,42 - 1,94 0,51

22 

Dach, przegroda niejednorodna

Wycinek A

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

16 Dachówka ceramiczna karpiówka 0,015 1,000 0,015 - 

8 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

17 deska 0,025 0,300 0,083 - 

18 krokiew 0,160 0,180 0,889 - 

17 deska 0,025 0,300 0,083 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,08 m

Wycinek B

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

19 Dachówka ceramiczna klasztorna karpiówka 0,015 1,000 0,015 - 

8 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

17 deska 0,025 0,300 0,083 - 

15 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 - 

17 deska 0,025 0,300 0,083 -

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,66 m
2
•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 2,50 m
2
•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,19 - 2,58 0,39

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

23 

Strop wewn�trzny, przegroda niejednorodna

Wycinek A

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

20 Tarcica 700 0,160 0,180 0,889 - 

17 deska 0,025 0,300 0,083 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 
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Długo�� wycinka L 0,08 m

Wycinek B

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

15 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

17 deska 0,025 0,300 0,083 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,28 m2•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 2,13 m2•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,13 - 2,20 0,45

24 

Strop hala, przegroda jednorodna

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

21 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 100 0,120 0,042 2,857 - 

13 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 3,21 0,31

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

25 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

5 bloczki betonowe 0,120 1,000 0,120 - 

3 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 - 

5 bloczki betonowe 0,360 1,000 0,360 - 

1 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,55 - 1,74 0,57
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Zestawienie typów mostków cieplnych

Kod Opis 
Ψk

W/(m•K) 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 0,8 

W6 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do zewn�trznej/�ciana lekka 1 0,1 

GF2 Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog� na gruncie z izolacj� kraw�dziow� poziom� 0,6 

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Nr Tryb pracy 
Ilo�� godzin Ilo�� dni Temperatura t Uwagi

h - oC - 

1 Standard 12 Codziennie 18,4  

2 Nocny 12 Codziennie 16  

3 Weekend 24 Co weekend 16  

4 Standard 24 Codziennie 15,3  

  
Obliczenia straty ciepła dla strefy szkoła

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 
Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m2•K) W/K 

14 
ciana zewn�trzna 2,00 4,39 0,51 2,25 

3 Okno zewn�trzne 13,00 0,72 1,70 1,23 

15 
ciana na gruncie 1,00 2,95 0,56 1,66 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 4,34 0,51 2,22 

15 
ciana na gruncie 1,00 2,88 0,56 1,62

14 
ciana zewn�trzna 1,00 4,44 0,51 2,27 

15 
ciana na gruncie 1,00 2,97 0,56 1,67 

15 
ciana na gruncie 1,00 2,74 0,56 1,54 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 5,09 0,51 2,61 

10 Drzwi zewn�trzne 1,00 2,05 2,60 5,33 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 8,76 0,51 4,48 

15 
ciana na gruncie 1,00 5,78 0,56 3,26 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 12,35 0,51 6,32 

12 Drzwi zewn�trzne 2,00 3,69 3,50 12,92 
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15 
ciana na gruncie 1,00 6,30 0,56 3,55 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 12,56 0,51 6,43 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 9,78 0,51 5,01

25 
ciana na gruncie 2,00 6,30 0,57 3,62 

15 
ciana na gruncie 2,00 7,69 0,56 4,33 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 10,29 0,51 5,27 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 16,67 0,51 8,54 

1 Okno zewn�trzne 30,00 2,70 1,70 4,59 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 9,72 0,51 4,98 

14 
ciana zewn�trzna 2,00 17,89 0,51 9,16 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 18,61 0,51 9,53 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 17,53 0,51 8,98 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 5,76 0,51 2,95 

4 Okno zewn�trzne 2,00 2,16 1,70 3,67 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 21,96 0,51 11,25

14 
ciana zewn�trzna 1,00 14,76 0,51 7,56 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 20,97 0,51 10,74 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 15,48 0,51 7,93 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 14,69 0,51 7,52 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 6,30 0,51 3,23 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 12,06 0,51 6,18

14 
ciana zewn�trzna 3,00 6,35 0,51 3,25

14 
ciana zewn�trzna 1,00 3,60 0,51 1,84 

22 Dach 1,00 23,40 0,39 9,08 

7 Okno połaciowe 26,00 0,92 2,50 2,30 

13 Okno połaciowe 6,00 0,35 1,70 0,60 

22 Dach 1,00 23,75 0,39 9,21 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 6,50 0,51 3,33 

22 Dach 1,00 25,55 0,39 9,91 

22 Dach 1,00 23,43 0,39 9,09 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 7,81 0,51 4,00 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 8,08 0,51 4,14 

22 Dach 1,00 27,02 0,39 10,48 

22 Dach 1,00 26,20 0,39 10,16 
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14 
ciana zewn�trzna 1,00 6,59 0,51 3,37 

22 Dach 1,00 23,36 0,39 9,06 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 9,02 0,51 4,62

14 
ciana zewn�trzna 1,00 6,41 0,51 3,28 

22 Dach 1,00 29,06 0,39 11,27 

22 Dach 1,00 33,13 0,39 12,85 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 5,66 0,51 2,90 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 8,39 0,51 4,30 

22 Dach 1,00 25,50 0,39 9,89 

22 Dach 1,00 15,50 0,39 6,01 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 7,02 0,51 3,60 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 7,04 0,51 3,60 

22 Dach 1,00 33,34 0,39 12,93 

22 Dach 1,00 26,08 0,39 10,12 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 11,50 0,51 5,89

22 Dach 1,00 40,80 0,39 15,83 

22 Dach 1,00 42,07 0,39 16,32 

14 
ciana zewn�trzna 2,00 2,64 0,51 1,35 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 8,40 0,51 4,30 

22 Dach 1,00 9,57 0,39 3,71 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 2,80 0,51 1,43

22 Dach 1,00 10,14 0,39 3,93

14 
ciana zewn�trzna 1,00 4,06 0,51 2,08 

15 
ciana na gruncie 1,00 2,71 0,56 1,53 

21 
ciana zewn�trzna 1,00 69,81 0,51 35,95 

6 Okno zewn�trzne 6,00 12,22 1,70 20,77 

20 
ciana na gruncie 1,00 14,63 0,53 7,83 

21 
ciana zewn�trzna 1,00 94,74 0,51 48,79 

11 Drzwi zewn�trzne 1,00 3,69 2,50 9,23 

21 
ciana zewn�trzna 1,00 79,50 0,51 40,94 

20 
ciana na gruncie 1,00 45,33 0,53 24,25 

21 
ciana zewn�trzna 1,00 81,59 0,51 42,02 

20 
ciana na gruncie 1,00 14,88 0,53 7,96 

15 
ciana na gruncie 1,00 14,63 0,56 8,24 
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25 
ciana na gruncie 1,00 1,62 0,57 0,93 

15 
ciana na gruncie 1,00 1,30 0,56 0,73 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 1019,61 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 14,00 0,80 1,00 0,80 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1

13,00 0,10 3,40 0,34 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,88 5,50 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

30,00 0,10 6,60 0,66 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,70 2,16 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 2,00 0,80 7,22 5,78 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 7,42 5,94 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 7,12 5,70 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,20 1,76 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1

2,00 0,10 6,00 0,60 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,10 4,88 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,35 5,08 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,55 5,24 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 6,33 5,06 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,35 1,88 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 5,60 4,48

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 16,00 0,80 0,90 0,72

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,00 1,60 

GF2 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� kraw�dziow� poziom�

1,00 0,60 15,40 9,24 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

6,00 0,10 14,60 1,46 

GF2 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� kraw�dziow� poziom�

1,00 0,60 1,00 0,60 

GF2 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� kraw�dziow� poziom�

1,00 0,60 12,80 7,68 

GF2 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� kraw�dziow� poziom�

2,00 0,60 24,50 14,70 

GF2 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� kraw�dziow� poziom�

2,00 0,60 12,40 7,44 
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Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 179,53 

Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio do 
otoczenia HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 1199,138

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany 
Aobl U b Aobl*U*b

m2 W/(m2•K) - W/K 

23 Strop wewn�trzny 18,23 0,45 0,90 7,45 

23 Strop wewn�trzny 19,70 0,45 0,90 8,05 

23 Strop wewn�trzny 14,17 0,45 0,90 5,79

23 Strop wewn�trzny 27,10 0,45 0,90 11,07 

23 Strop wewn�trzny 15,40 0,45 0,90 6,29 

23 Strop wewn�trzny 15,96 0,45 0,90 6,52 

23 Strop wewn�trzny 2,40 0,45 0,90 0,98 

23 Strop wewn�trzny 1,90 0,45 0,90 0,78 

23 Strop wewn�trzny 35,65 0,45 0,90 14,56 

23 Strop wewn�trzny 7,56 0,45 0,90 3,09

24 Strop wewn�trzny 298,00 0,31 0,90 83,46 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 148,03 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 148,029 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 2,60 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 2,95 1,24 

25 
ciana na gruncie 0,57 0,39 2,34 0,90 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 1,30 0,54 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

89,62 21,79 8,23 
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Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 14,00 3,24

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 13,90 3,22 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 14,20 3,29 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 14,00 3,24 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 40,30 9,33 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 40,30 9,33 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 13,50 3,13 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 5,88 1,36 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 2,68 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 2,88 1,21 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 2,70 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 2,97 1,24

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 2,74 1,15 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

333,10 78,54 8,48 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

16 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 6,40 1,85 

16 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 6,10 1,76 

16 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 28,30 8,16 

16 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 45,80 13,21 

Obliczenie B' 
Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 
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0,00 5,40 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 5,78 2,42 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 8,30 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 6,30 2,64 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 7,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K

25 
ciana na gruncie 0,57 0,39 6,30 2,43 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 7,69 3,22 

25 
ciana na gruncie 0,57 0,39 6,30 2,43 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 7,69 3,22 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m

205,40 56,42 7,28

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

18 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 35,30 10,60 

18 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 39,70 11,92 

18 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 18,80 5,65 

18 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 2,10 0,63 

18 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 10,40 3,12 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 2,55 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 
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15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 2,71 1,14 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m

282,90 71,22 7,94 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

19 Podłoga na gruncie 0,34 0,18 282,20 50,56 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 1,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

20 
ciana na gruncie 0,53 0,40 14,63 5,89 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m

0,00 24,50 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

20 
ciana na gruncie 0,53 0,40 45,33 18,24 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m

0,00 12,40 0,00

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

20 
ciana na gruncie 0,53 0,40 14,88 5,99 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 0,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 14,63 6,13 

Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw

- - - - 

1,45 0,28 1,00 0,41 
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Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 88,111 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce 

Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 1326,325

Obliczenia straty ciepła dla strefy komunikacja

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 
Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m2•K) W/K 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 4,03 0,51 2,06 

9 Drzwi zewn�trzne 1,00 3,69 2,60 9,59 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 4,74 0,51 2,43 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 17,37 0,51 8,90 

3 Okno zewn�trzne 7,00 0,72 1,70 1,23 

25 
ciana na gruncie 1,00 13,82 0,57 7,95 

15 
ciana na gruncie 1,00 10,90 0,56 6,14 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 2,96 0,51 1,51 

25 
ciana na gruncie 1,00 4,43 0,57 2,55 

15 
ciana na gruncie 1,00 4,46 0,56 2,51 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 21,45 0,51 10,98 

25 
ciana na gruncie 1,00 2,70 0,57 1,55

14 
ciana zewn�trzna 1,00 4,68 0,51 2,40

15 
ciana na gruncie 1,00 3,68 0,56 2,07 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 10,85 0,51 5,55 

8 Drzwi zewn�trzne 4,00 3,08 2,60 8,00 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 10,05 0,51 5,14 

22 Dach 2,00 16,65 0,39 6,46 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 63,63 0,51 32,59 
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1 Okno zewn�trzne 23,00 2,70 1,70 4,59 

2 Okno zewn�trzne 1,00 0,81 1,70 1,38 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 25,63 0,51 13,13

14 
ciana zewn�trzna 1,00 40,21 0,51 20,59 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 10,44 0,51 5,35 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 12,64 0,51 6,47 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 13,56 0,51 6,94 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 7,03 0,51 3,60 

22 Dach 4,00 4,87 0,39 1,89 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 9,45 0,51 4,84 

5 Okno zewn�trzne 1,00 1,35 1,70 2,30 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 27,00 0,51 13,83 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 13,14 0,51 6,73 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 12,15 0,51 6,22 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 9,08 0,51 4,65

22 Dach 2,00 4,93 0,39 1,91 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 6,84 0,51 3,50 

22 Dach 1,00 24,68 0,39 9,57 

7 Okno połaciowe 2,00 0,92 2,50 2,30 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 2,60 0,51 1,33 

14 
ciana zewn�trzna 3,00 2,70 0,51 1,38

22 Dach 2,00 10,47 0,39 4,06

22 Dach 2,00 10,74 0,39 4,17 

14 
ciana zewn�trzna 1,00 6,13 0,51 3,14 

10 Drzwi zewn�trzne 1,00 2,05 2,60 5,33 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 418,47 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 7,00 0,80 1,00 0,80 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

7,00 0,10 3,40 0,34 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 4,35 3,48 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 4,10 3,28

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 23,15 18,52 

W6 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 23,00 0,10 6,60 0,66 
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zewn�trznej/�ciana lekka 1 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

1,00 0,10 3,60 0,36 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 10,12 8,10 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 15,67 12,54 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,90 2,32 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 4,26 3,41 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,75 2,20 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 2,35 1,88 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 3,00 2,40 

W6 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana lekka 1 

1,00 0,10 4,80 0,48 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 10,50 8,40

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 1,00 0,80 4,40 3,52 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 2,00 0,80 2,70 2,16 

F2 Strop/�ciana z izolacj� w �rodku 5,00 0,80 0,90 0,72 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 101,96 

Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio do 
otoczenia 

HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 520,434 

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany 
Aobl U b Aobl*U*b

m2 W/(m2•K) - W/K 

23 Strop wewn�trzny 23,70 0,45 0,90 9,68 

23 Strop wewn�trzny 5,00 0,45 0,90 2,04 

23 Strop wewn�trzny 7,70 0,45 0,90 3,15 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 18,01 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane 

HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 18,013 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

89,62 21,79 8,23 

Kod Element budowlany Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
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W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 13,50 3,13 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 56,90 13,17

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 26,60 6,16 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 58,30 13,50 

17 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 6,10 1,41 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 15,35 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

25 
ciana na gruncie 0,57 0,39 13,82 5,33 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 10,90 4,57 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m

0,00 4,92 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

25 
ciana na gruncie 0,57 0,39 4,43 1,71 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 4,46 1,87 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m

0,00 3,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

25 
ciana na gruncie 0,57 0,39 2,70 1,04 

15 
ciana na gruncie 0,56 0,42 3,68 1,54 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

205,40 56,42 7,28 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

18 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 22,50 6,76 

18 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 46,10 13,84 
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Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw

- - - - 

1,45 0,22 1,00 0,32

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 23,594 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 539,271

Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla szkoła 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m2 W/(m2•K) W/K % 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ 
szkoła 


ciana zewn�trzna 413,84 0,51 295,49 22,28 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 3 Okno zewn�trzne 9,39 1,70 20,39 1,54 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
1,2 


ciana na gruncie 57,64 0,56 9,79 0,74 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 156,08 0,74 14,65 1,10 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 2 Drzwi zewn�trzne 2,05 2,60 5,33 0,40 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
kotłowni
a 

Podłoga na gruncie 86,60 1,10 10,13 0,76 

1 
Drzwi 
zewn�trzne

wsyp Drzwi zewn�trzne 7,38 3,50 25,83 1,95 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
2,1 


ciana na gruncie 14,22 0,57 2,33 0,18 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 1 Okno zewn�trzne 81,00 1,70 157,50 11,87 

1 
Podłoga na 
gruncie

PG 
parter

Podłoga na gruncie 106,30 0,74 12,95 0,98 
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1 
Okno 
zewn�trzne 

O4 Okno zewn�trzne 4,32 1,70 8,54 0,64 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e szkoła 

Strop wewn�trzny 158,07 0,45 64,57 4,87 

1 Dach D 1 Dach 437,90 0,39 169,85 12,81 

1 
Okno 
połaciowe 

OP1 Okno połaciowe 23,93 2,50 59,83 4,51 

1 
Okno 
połaciowe 

właz Okno połaciowe 2,10 1,70 3,57 0,27 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG hala Podłoga na gruncie 282,20 0,34 20,50 1,55 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ hala  
ciana zewn�trzna 325,64 0,51 206,76 15,59 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O6 Okno zewn�trzne 73,32 1,70 133,40 10,06 

1 

ciana na 
gruncie 

SG 1 
ciana na gruncie 74,84 0,53 12,21 0,92 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 4 
(hala) 

Drzwi zewn�trzne 3,69 2,50 9,23 0,70 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
hala 

Strop wewn�trzny 298,00 0,31 83,46 6,29 

Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie  HT 1326,33 W/K 

Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla komunikacja 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m2 W/(m2•K) W/K % 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ 
szkoła 


ciana zewn�trzna 343,74 0,51 259,60 48,14 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 3 Drzwi zewn�trzne 3,69 2,60 9,59 1,78 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 161,40 0,74 11,91 2,21 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 3 Okno zewn�trzne 5,06 1,70 10,98 2,04 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
2,7 


ciana na gruncie 20,95 0,57 2,57 0,48 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
1,2 


ciana na gruncie 19,04 0,56 2,54 0,47 

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewn�trzne 12,30 2,60 31,98 5,93 
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zewn�trzne 

1 Dach D 1 Dach 129,73 0,39 50,32 9,33 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
parter 

Podłoga na gruncie 68,60 0,74 6,57 1,22 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 1 Okno zewn�trzne 62,10 1,70 120,75 22,39 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 2 Okno zewn�trzne 0,81 1,70 1,74 0,32 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O5 Okno zewn�trzne 1,35 1,70 2,78 0,51 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e szkoła 

Strop wewn�trzny 44,10 0,45 18,01 3,34 

1 
Okno 
połaciowe 

OP1 Okno połaciowe 1,84 2,50 4,60 0,85 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 2 Drzwi zewn�trzne 2,05 2,60 5,33 0,99 

Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT 539,27 W/K

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla szkoła 

Wentylacja grawitacyjna

Tryb 
pracy 

Nr pom. Nazwa V nmin Vmin Vinf Vc 

- - - m3 1/h m3/h m3/h m3/h 

Standard 0.3 0.3 przebieralnia 42,0 1,0 42,0 8,4 50,4 

Standard 0.4 0.4 Natrysk dz 41,7 0,0 80,0 8,3 88,3 

Standard 0.5 0.5 natrysk ch. 42,6 0,0 80,0 8,5 88,5 

Standard 0.6 0.6 przebieralnia 42,0 1,0 42,0 8,4 50,4 

Standard 0.9 0.9 pom gospod 22,4 0,5 11,2 4,5 15,7 

Standard 0.10 0.10 warsztat 21,4 1,0 21,4 4,3 25,6 

Standard 0.11 0.11 Kotłownia 99,1 3,0 297,2 19,8 317,0 

Standard 0.12 0.12 skład opału 160,3 2,0 320,6 32,1 352,7 

Standard 0.15 0.15 szatnie 120,9 1,0 120,9 24,2 145,1 

Standard 0.17 0.17 �wietlica 120,9 0,0 300,0 24,2 324,2 

Standard 1.2 1.2 prac. naucz .pocz 127,1 0,0 300,0 25,4 325,4 

Standard 1.3 1.3 prac. naucz. pocz 142,9 0,0 300,0 28,6 328,6 

Standard 1.5 1.5 wc dz. 67,7 0,0 30,0 13,5 43,5 
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Standard 1.6 1.6 wc personel 7,6 0,0 30,0 1,5 31,5 

Standard 1.7 1.7 wc chł 37,4 0,0 30,0 7,5 37,5 

Standard 1.8 1.8 prac. naucz. pocz 147,6 0,0 300,0 29,5 329,5

Standard 1.9 1.9 pracownia 147,6 0,0 375,0 29,5 404,5 

Standard 1.12 1.12 sekretariat 43,2 1,0 43,2 8,6 51,8 

Standard 1.13 1.13 Pokój dyrekt. 123,8 1,0 123,8 24,8 148,6 

Standard 1.14 1.14 pracownia 155,5 0,0 375,0 31,1 406,1 

Standard 1.15 1.15 pracownia 126,0 0,0 375,0 25,2 400,2 

Standard 1.19 1.19 stołówka II 123,1 0,0 400,0 24,6 424,6 

Standard 1.20 1.20 kuchnia 49,7 0,0 70,0 9,9 79,9 

Standard 1.21 1.21 zmywalnia 45,7 1,0 45,7 9,1 54,8 

Standard 2.1 2.1 pracownia 123,9 0,0 300,0 24,8 324,8 

Standard 2.2 2.2 pracownia 135,9 0,0 300,0 27,2 327,2 

Standard 2.3 2.3 magazyn 54,9 0,5 27,5 11,0 38,4 

Standard 2.6 2.6 Pokój nauczycielski 80,0 0,5 40,0 16,0 56,0

Standard 2.8 2.8 przedszkole I 181,3 0,0 225,0 36,3 261,3 

Standard 2.9 2.9 magazyn 100,6 0,5 50,3 20,1 70,4 

Standard 2.10 2.10 przedszkole II 120,1 0,0 225,0 24,0 249,0

Standard 2.11 2.11 wc dziew. 6,1 0,0 30,0 1,2 31,2 

Standard 2.12 2.12 wc ch. 5,5 0,0 30,0 1,1 31,1 

Standard 2.14 2.14 biblioteka 234,8 0,5 117,4 47,0 164,4

Standard 2.15 2.15 magazynek 36,3 0,5 18,2 7,3 25,4

Standard 2.16 2.16 magazynek 13,5 0,5 6,8 2,7 9,5 

Standard 0.2 0.2 pom. na sprz�t 40,5 0,5 20,3 8,1 28,4 

Standard 0.1 0.1 sala gimnastyczna 2245,0 0,5 1122,5 449,0 1571,5 

Standard 0.18 0.18 wc 17,7 0,0 30,0 3,5 33,5 

Standard 1.18 1.18 stołówka 60,5 0,0 400,0 12,1 412,1 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji 

Lp. 
Tryb 
pracy 

Typ wentylacji Vc Vex Vsup β ηoc Hve Qve 

- - - m3/h m3/h m3/h - - W/K kWh/rok 

1 Standard grawitacyjna 8158,6 - - - - 2719,5 90036,4 
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 

Wentylacja grawitacyjna

Tryb pracy
Nazwa 
strefy 

V ηmin Vmin Vinf Vc 

- - m3 1/h m3/h m3/h m3/h 

Standard komunikacja 1535,6 0,8 1228,5 307,1 1535,6 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji

Lp. Tryb pracy Nazwa strefy Vc Hve Qve

- - - m3/h W/K kWh/rok 

1 Standard komunikacja 1535,6 511,9 37053,4 

WENTYLACJA GRAWITACYJNA 

Nazwa strefy 

ko
m

un
ik

ac
ja

 

S
u

m
a 

Wewn�trzna kubatura pomieszczenia Vi m3 1535,60 1535,60 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,00 

M
in

im
al

ne
 

po
tr

ze
by

 
hi

gi
en

ic
zn

e Minimalna krotno�� wymiany powietrza ze 
wzgl�dów higienicznych 

nmin,i h-1 0,80 

Minimalny strumie� powietrza ze wzgl�dów 
higienicznych 

V*
min,i m3/h 1228,48 1228,48 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
en

ty
la

cy
jn

yc
h 

st
ra

t c
ie

pł
a 

Warto�ci wybrane do oblicze�  V*
i = V*

min,i + V*
inf V*

i m3/h 1535,60 1535,60

Współczynnik projektowej wentylacyjnej straty 
ciepła 

HV,i W/K 511,87 511,87 

Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla szkoła

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

0 O 3-Okno zewn�trzne O 3 SW 5,78 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 62,95
100,0
4 

180,9
0 

229,4
0 

355,5
7 

- - - 
227,2
9 

186,5
3 

74,47 56,97 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 
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- - - - m2 - - - 

1 O 3-Okno zewn�trzne O 3 SE 2,89 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 20,95 37,61 60,65 80,07
112,8
7 

- - - 78,32 55,46 24,58 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 31,78 57,06 92,02
121,4
8

171,2
6

- - - 
118,8
4

84,14 37,30 28,49 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

2 O 1-Okno zewn�trzne O 1 SW 48,60 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
529,3
1 

841,1
3 

1521,
03 

1928,
83 

2989,
77 

- - - 
1911,
12 

1568,
43 

626,1
9 

479,0
4 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

3 O 1-Okno zewn�trzne O 1 SE 16,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,95 37,61 60,65 80,07
112,8
7 

- - - 78,32 55,46 24,58 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
178,1
4 

319,8
7 

515,8
5 

680,9
6 

959,9
8 

- - - 
666,1
4 

471,6
7 

209,0
6 

159,6
8 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

4 O4-Okno zewn�trzne O4 SW 4,32 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 47,05 74,77
135,2
0 

171,4
5 

265,7
6 

- - - 
169,8
8 

139,4
2 

55,66 42,58 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

5 O 1-Okno zewn�trzne O 1 NE 16,20 1,00 0,75 0,70 
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Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
147,3
9 

194,8
0 

368,4
3 

526,5
1 

765,6
3 

- - - 
513,0
2 

287,7
2 

145,0
3 

159,6
8 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

6 OP1-Okno połaciowe OP1 SW 7,36 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,77 34,87 65,50 87,03
142,9
1 

- - - 83,45 65,01 24,66 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 80,28
134,8
1 

253,2
0 

336,4
4 

552,4
4 

- - - 
322,6
0 

251,3
0 

95,34 72,58 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

7 właz-Okno połaciowe właz SW 1,05 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,77 34,87 65,50 87,03
142,9
1 

- - - 83,45 65,01 24,66 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 11,45 19,22 36,11 47,98 78,78 - - - 46,00 35,84 13,60 10,35 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - -

8 OP1-Okno połaciowe OP1 NE 10,12 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 23,38 46,16 69,19
106,7
7 

- - - 65,32 34,75 17,07 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 92,11
124,2
8 

245,3
3 

367,7
8 

567,5
3 

- - - 
347,1
9 

184,7
0 

90,75 99,79 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

9 OP1-Okno połaciowe OP1 NW 2,76 1,00 0,75 0,70

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,99 45,78 66,24
111,4
6 

- - - 63,19 35,90 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 
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Qsol 25,12 33,33 66,37 96,03
161,5
7 

- - - 91,60 52,04 24,72 27,22 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

10 OP1-Okno połaciowe OP1 SE 3,68 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,91 38,16 66,36 91,08
138,1
4 

- - - 86,30 60,70 24,69 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 40,41 73,75
128,2
6 

176,0
4 

267,0
1 

- - - 
166,8
1 

117,3
3 

47,72 36,29 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

11 właz-Okno połaciowe właz SE 0,35 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,91 38,16 66,36 91,08
138,1
4 

- - - 86,30 60,70 24,69 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 3,84 7,01 12,19 16,74 25,38 - - - 15,86 11,15 4,54 3,45 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

12 właz-Okno połaciowe właz NE 0,70 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 17,33 23,38 46,16 69,19
106,7
7 

- - - 65,32 34,75 17,07 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 6,37 8,59 16,96 25,43 39,24 - - - 24,00 12,77 6,27 6,90 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

13 O6-Okno zewn�trzne O6 NW 24,44 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,91 43,19 60,29 93,63 - - - 59,49 33,91 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
222,3
6 

293,9
1 

554,1
1 

773,6
1 

1201,
33 

- - - 
763,3
7 

435,0
6 

218,7
9 

240,9
0 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 
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- - - - m2 - - - 

14 O6-Okno zewn�trzne O6 SE 48,88 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII -

Isol 20,95 37,61 60,65 80,07
112,8
7 

- - - 78,32 55,46 24,58 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
537,4
9

965,1
5

1556,
45

2054,
65

2896,
52

- - - 
2009,
92

1423,
16

630,8
0

481,8
0

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

15 O 3-Okno zewn�trzne O 3 NE 0,72 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c)

Qsol 6,57 8,69 16,43 23,48 34,15 - - - 22,88 12,83 6,47 7,12 kWh/m-c 

Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla komunikacja 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

0 O 3-Okno zewn�trzne O 3 NE 3,61 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 32,87 43,44 82,16
117,4
1 

170,7
3 

- - - 
114,4
0 

64,16 32,34 35,61 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - -

1 O 3-Okno zewn�trzne O 3 NW 1,45 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,91 43,19 60,29 93,63 - - - 59,49 33,91 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 13,15 17,38 32,76 45,74 71,03 - - - 45,13 25,72 12,94 14,24 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

2 O 1-Okno zewn�trzne O 1 NE 32,40 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 
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Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
294,7
8 

389,6
0 

736,8
6 

1053,
02 

1531,
26 

- - - 
1026,
04 

575,4
3 

290,0
5 

319,3
6 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

3 O 2-Okno zewn�trzne O 2 NE 0,81 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 7,37 9,74 18,42 26,33 38,28 - - - 25,65 14,39 7,25 7,98 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

4 O 1-Okno zewn�trzne O 1 NW 29,70 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,91 43,19 60,29 93,63 - - - 59,49 33,91 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
270,2
2 

357,1
6 

673,3
6 

940,1
0 

1459,
88 

- - - 
927,6
6 

528,6
9 

265,8
8 

292,7
5 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

5 O5-Okno zewn�trzne O5 SW 1,35 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 14,70 23,36 42,25 53,58 83,05 - - - 53,09 43,57 17,39 13,31 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

- - - - m2 - - - 

6 OP1-Okno połaciowe OP1 NW 1,84 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,99 45,78 66,24
111,4
6 

- - - 63,19 35,90 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 16,75 22,22 44,25 64,02
107,7
2 

- - - 61,07 34,69 16,48 18,14 kWh/m-c 
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Obliczenia zysków wewn�trznych dla szkoła 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 4,70 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  1410,90 m2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
1409,
61 

1273,
20 

1409,
61 

1364,
14 

1409,
61 

1364,
14 

1409,
61 

1409,
61 

1364,
14 

1409,
61 

1364,
14 

1409,
61 

kWh/m-c 

Obliczenia zysków wewn�trznych dla komunikacja 

Metoda uproszczona

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 4,70 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  483,60 m2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
1691,
05 

1527,
40 

1691,
05 

1636,
50 

1691,
05 

1636,
50 

1691,
05 

1691,
05 

1636,
50 

1691,
05 

1636,
50 

1691,
05 

kWh/m-c 

Zestawienie stref

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t Zapotrzebowanie na ciepło

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 szkoła 1410,90 5514,70 18,40 258323,92 

1 komunikacja 483,60 1535,60 15,30 54161,03 

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 312484,95 
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RAPORT OBLICZE� CIEPLNYCH POMIESZCZE� I BUDYNKU SZKOŁY I HALI SPORTOWEJ W ZESPOLE 
SZKÓŁ W WINDZIE PO MODERNIZACJI 

NAZWA OBIEKTU: Zespół Szkół w Windzie 

ADRES: Winda 6  Dz. nr, 84/1  

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-410, Barciany 

NAZWA INWESTORA: Gmina Barciany 

ADRES: ul. Wojska Polskiego, 7 

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-410, Barciany 

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Instal-Audyt Krzysztof Wołodkiewicz

ADRES: ul. Warmi�ska, 39/7 

KOD, MIEJSCOWO
�: 11-010, Barczewo 

AUDYTOR

Tytuł Imi� i nazwisko Nr uprawnie� Data, podpis

mgr Krzysztof Wołodkiewicz UWM/WNT/A/347/09 2013-08-02 

BARCIANY, 2013-08-02 
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Obliczenia warto�ci współczynników U elementów budowlanych

Kody 
Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

1 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

2 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

3 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

4 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

5 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

6 
Okno zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

7 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

8 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

9 
Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

10 
wsyp w�gla, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 2,5

11 
właz, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,7

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

12 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

1 Lastriko 0,020 0,720 0,028 - 

2  gład� cementowa 0,020 1,000 0,020 - 

3 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 - 

4 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

5 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 
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61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej (strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,42 - 0,91 1,10

13 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

1 Lastriko 0,020 0,720 0,028 -

2  gład� cementowa 0,020 1,000 0,020 - 

6 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 - 

3 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 - 

4 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

5 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 1,36 0,74

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

14 

Podłoga na gruncie, przegroda jednorodna

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

1 Lastriko 0,020 0,720 0,028 - 

2 gład� cementowa 0,020 1,000 0,020 -

6 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 - 

3 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 - 

4 Podkład z betonu chudego 0,180 1,050 0,171 - 

5 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 1,36 0,74

15 

Podłoga hala sportowa, przegroda niejednorodna

Wycinek A

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół)

0 - 

7 D�b w poprzek włókien 0,020 0,220 0,091 - 

8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,120 0,160 0,750 - 

10 Podkład z betonu 0,050 1,400 0,036 - 
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8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 - 

4 Podkład z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 - 

5 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 -

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Długo�� wycinka L 0,12 m

Wycinek B

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0 - 

7 D�b w poprzek włókien 0,020 0,220 0,091 - 

8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 - 

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,004 0,180 0,022 -

4 Podkład z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 - 

5 Piasek �redni 0,200 0,400 0,500 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Długo�� wycinka L 0,88 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,83 m2•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 3,04 m2•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,44 - 2,94 0,34

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

16 

Dach, przegroda niejednorodna

Wycinek A

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

12 Dachówka ceramiczna karpiówka 0,015 1,000 0,015 - 

3 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

13 deska 0,025 0,300 0,083 - 

14 krokiew 0,160 0,180 0,889 - 

13 deska 0,025 0,300 0,083 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,08 m

Wycinek B
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62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,04 - 

15 Dachówka ceramiczna klasztorna karpiówka 0,015 1,000 0,015 - 

3 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 - 

13 deska 0,025 0,300 0,083 - 

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,120 0,045 2,667 - 

13 deska 0,025 0,300 0,083 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,66 m2•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 2,50 m2•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,19 - 2,58 0,39

17 

Strop wewn�trzny, przegroda niejednorodna

Wycinek A

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

16 Tarcica 700 0,160 0,180 0,889 - 

13 deska 0,025 0,300 0,083 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,08 m

Wycinek B

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

11 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 40 0,100 0,045 2,222 - 

13 deska 0,025 0,300 0,083 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Długo�� wycinka L 0,82 m

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 2,28 m2•K/W

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 2,13 m2•K/W

Grubo�� całkowita i Uk 0,13 - 2,20 0,45

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

18 
Strop hala, przegroda jednorodna

63 Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 0,1 - 
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gór�) 

17 Filce, maty i płyty z wełny mineralnej 100 0,120 0,042 2,857 - 

9 Sosna i �wierk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 -

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(strumie� ciepła w 
gór�) 

0,1 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,15 - 3,21 0,31

19 

�ciana na gruncie, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

18 bloczki betonowe 0,120 1,000 0,120 - 

6 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 - 

18 bloczki betonowe 0,360 1,000 0,360 - 

19 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,55 - 1,74 0,57

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

20 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

20 Tynk silikatowo-silikonowy 0,002 1,000 0,002 -

21 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

19 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

22 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

6 Styropian 10 0,040 0,045 0,889 - 

22 Mur z cegły kratówki 0,360 0,560 0,643 - 

19 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,67 - 4,95 0,20

Kody Element 
Materiał Opis 

d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W
W/(m2•K

) 

21 

�ciana na gruncie szkoła, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 
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23 Masa bitumiczna 0,002 0,180 0,011 - 

21 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,130 0,040 3,250 - 

24 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,120 0,770 0,156 -

6 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 - 

25 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 0,360 1,000 0,360 - 

19 Tynk lub gład� cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,68 - 5,04 0,20

22 

�ciana na gruncie hala, przegroda jednorodna

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0 - 

23 Masa bitumiczna 0,002 0,180 0,011 -

21 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

24 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,120 0,770 0,156 - 

6 Styropian 10 0,060 0,045 1,333 - 

25 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 1900 0,250 1,000 0,250 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,55 - 4,88 0,20

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d λλλλ    R Uc

m W/(m•K) m2•K/W W/(m2•K)

23 

�ciana zewn�trzna, przegroda jednorodna

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,04 - 

26 Tynk silikatowo-silikonowy 0,002 0,800 0,003 - 

21 Płyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,120 0,040 3,000 - 

22 Mur z cegły kratówki 0,120 0,560 0,214 - 

6 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 - 

22 Mur z cegły kratówki 0,250 0,560 0,446 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewn�trznej(poziomy strumie�
ciepła) 

0,13 - 

Grubo�� całkowita i Uk 0,54 - 4,94 0,20

24 
Okno połaciowe, przegroda jednorodna

Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,1

25 Drzwi zewn�trzne, przegroda jednorodna
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Grubo�� całkowita i Uk - - - 1,3

Zestawienie typów mostków cieplnych

Kod Opis 
Ψk

W/(m•K) 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 0 

W12 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w �rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 0,05 

W1 Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do zewn�trznej/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 0 

GF6 Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog� na gruncie z izolacj� po stronie wew. 0,45 

GF14 Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog� podwieszon� z izolacj� po stronie wew. 0,45 

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Nr Tryb pracy 
Ilo�� godzin Ilo�� dni Temperatura t Uwagi

h - oC - 

1 Standard 12 Codziennie 18,4  

2 Nocny 12 Codziennie 16  

3 Weekend 24 Co weekend 16  

4 Standard 24 Codziennie 15,3  

Obliczenia straty ciepła dla strefy szkoła

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 
Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m2•K) W/K 

20 
ciana zewn�trzna 2,00 4,39 0,20 0,89 

3 Okno zewn�trzne 13,00 0,72 1,70 1,23 

21 
ciana na gruncie 1,00 2,95 0,20 0,59 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 4,34 0,20 0,88 

21 
ciana na gruncie 1,00 2,88 0,20 0,57 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 4,44 0,20 0,90

21 
ciana na gruncie 1,00 2,97 0,20 0,59 

21 
ciana na gruncie 1,00 2,74 0,20 0,54 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 5,09 0,20 1,03 

8 Drzwi zewn�trzne 1,00 2,05 2,50 5,13 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 8,76 0,20 1,77 

21 
ciana na gruncie 1,00 5,78 0,20 1,15 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 12,35 0,20 2,49 
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10 wsyp w�gla 2,00 3,69 2,50 9,23 

21 
ciana na gruncie 1,00 6,30 0,20 1,25 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 12,56 0,20 2,54

20 
ciana zewn�trzna 1,00 9,78 0,20 1,97 

19 
ciana na gruncie 2,00 6,30 0,57 3,62 

21 
ciana na gruncie 2,00 7,69 0,20 1,53 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 10,29 0,20 2,08 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 16,67 0,20 3,36 

1 Okno zewn�trzne 30,00 2,70 1,70 4,59 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 9,72 0,20 1,96 

20 
ciana zewn�trzna 2,00 17,89 0,20 3,61 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 18,61 0,20 3,76 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 17,53 0,20 3,54 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 5,76 0,20 1,16 

4 Okno zewn�trzne 2,00 2,16 1,70 3,67

20 
ciana zewn�trzna 1,00 21,96 0,20 4,43 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 14,76 0,20 2,98 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 20,97 0,20 4,23 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 15,48 0,20 3,12 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 14,69 0,20 2,96 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 6,30 0,20 1,27

20 
ciana zewn�trzna 1,00 12,06 0,20 2,43

20 
ciana zewn�trzna 3,00 6,35 0,20 1,28 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 3,60 0,20 0,73 

16 Dach 1,00 23,40 0,39 9,08 

24 Okno połaciowe 26,00 0,92 1,10 1,01 

11 Okno połaciowe 6,00 0,35 1,70 0,60 

16 Dach 1,00 23,75 0,39 9,21 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 6,50 0,20 1,31 

16 Dach 1,00 25,55 0,39 9,91 

16 Dach 1,00 23,43 0,39 9,09 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 7,81 0,20 1,58 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 8,08 0,20 1,63 

16 Dach 1,00 27,02 0,39 10,48 
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16 Dach 1,00 26,20 0,39 10,16 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 6,59 0,20 1,33 

16 Dach 1,00 23,36 0,39 9,06

20 
ciana zewn�trzna 1,00 9,02 0,20 1,82 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 6,41 0,20 1,29 

16 Dach 1,00 29,06 0,39 11,27 

16 Dach 1,00 33,13 0,39 12,85 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 5,66 0,20 1,14 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 8,39 0,20 1,69 

16 Dach 1,00 25,50 0,39 9,89 

16 Dach 1,00 15,50 0,39 6,01 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 7,02 0,20 1,42 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 7,04 0,20 1,42 

16 Dach 1,00 33,34 0,39 12,93 

16 Dach 1,00 26,08 0,39 10,12

20 
ciana zewn�trzna 1,00 11,50 0,20 2,32 

16 Dach 1,00 40,80 0,39 15,83 

16 Dach 1,00 42,07 0,39 16,32 

20 
ciana zewn�trzna 2,00 2,64 0,20 0,53 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 8,40 0,20 1,70 

16 Dach 1,00 9,57 0,39 3,71

20 
ciana zewn�trzna 1,00 2,80 0,20 0,57

16 Dach 1,00 10,14 0,39 3,93 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 4,06 0,20 0,82 

21 
ciana na gruncie 1,00 2,71 0,20 0,54 

23 
ciana zewn�trzna 1,00 69,81 0,20 14,12 

6 Okno zewn�trzne 6,00 12,22 1,70 20,77 

22 
ciana zewn�trzna 1,00 14,63 0,20 3,00 

23 
ciana zewn�trzna 1,00 110,12 0,20 22,27 

9 Drzwi zewn�trzne 1,00 3,69 2,50 9,23 

23 
ciana zewn�trzna 1,00 79,50 0,20 16,08 

22 
ciana zewn�trzna 1,00 45,33 0,20 9,29 

23 
ciana zewn�trzna 1,00 66,22 0,20 13,39 

22 
ciana zewn�trzna 1,00 14,88 0,20 3,05 
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21 
ciana na gruncie 1,00 14,63 0,20 2,90 

19 
ciana na gruncie 1,00 1,62 0,57 0,93 

21 
ciana na gruncie 1,00 1,30 0,20 0,26

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 702,54 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 14,00 0,00 1,00 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

13,00 0,05 3,40 0,17 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,88 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

30,00 0,05 6,60 0,33 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,70 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 2,00 0,00 7,22 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 7,42 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 7,12 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,20 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

2,00 0,05 6,00 0,30 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,10 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,35 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,55 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 6,33 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,35 0,00

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 5,60 0,00

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 16,00 0,00 0,90 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,00 0,00 

GF6 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� po stronie wew. 

1,00 0,45 15,40 6,93 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

6,00 0,05 14,60 0,73 

GF14 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
podwieszon� z izolacj� po stronie wew. 

2,00 0,45 15,40 6,93 

GF6 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� po stronie wew. 

1,00 0,45 14,80 6,66 

GF6 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� po stronie wew. 

1,00 0,45 24,50 11,03 
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GF14 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
podwieszon� z izolacj� po stronie wew. 

1,00 0,45 24,50 11,03 

GF6 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
na gruncie z izolacj� po stronie wew. 

1,00 0,45 12,40 5,58 

GF14 
Poł�czenie �ciany z izolacj� w �rodku z podłog�
podwieszon� z izolacj� po stronie wew. 

1,00 0,45 12,40 5,58 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 77,75 

Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio do 
otoczenia 

HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 780,291 

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany 
Aobl U b Aobl*U*b

m2 W/(m2•K) - W/K 

17 Strop wewn�trzny 18,23 0,45 0,90 7,45 

17 Strop wewn�trzny 19,70 0,45 0,90 8,05 

17 Strop wewn�trzny 14,17 0,45 0,90 5,79 

17 Strop wewn�trzny 27,10 0,45 0,90 11,07 

17 Strop wewn�trzny 15,40 0,45 0,90 6,29 

17 Strop wewn�trzny 15,96 0,45 0,90 6,52 

17 Strop wewn�trzny 2,40 0,45 0,90 0,98 

17 Strop wewn�trzny 1,90 0,45 0,90 0,78 

17 Strop wewn�trzny 35,65 0,45 0,90 14,56 

17 Strop wewn�trzny 7,56 0,45 0,90 3,09

18 Strop wewn�trzny 298,00 0,31 0,90 83,46 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 148,03 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane 

HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 148,029 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m

0,00 0,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 2,95 0,45 
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21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 2,88 0,44 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 2,97 0,45 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 2,74 0,42

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 5,78 0,88 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 6,30 0,96 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 7,69 1,17 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 7,69 1,17 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 2,71 0,41 

22 
ciana zewn�trzna 0,20 0,18 45,33 8,17 

22 
ciana zewn�trzna 0,20 0,18 14,88 2,68 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 1,30 0,20 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

89,62 21,79 8,23 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 14,00 3,24 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 13,90 3,22 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 14,20 3,29 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 14,00 3,24 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 40,30 9,33

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 40,30 9,33

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 13,50 3,13 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 5,88 1,36 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

333,10 78,54 8,48 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

12 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 6,40 1,85 

12 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 6,10 1,76 

12 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 28,30 8,16 

12 Podłoga na gruncie 1,10 0,29 45,80 13,21 

Obliczenie B' Ag P B'=2*Ag/P
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m2 m m 

0,00 7,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

19 
ciana na gruncie 0,57 0,39 6,30 2,43 

19 
ciana na gruncie 0,57 0,39 6,30 2,43 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

205,40 56,42 7,28 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

14 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 35,30 10,60 

14 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 39,70 11,92 

14 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 18,80 5,65 

14 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 2,10 0,63

14 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 10,40 3,12 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

282,90 71,22 7,94 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K

15 Podłoga na gruncie 0,34 0,18 282,20 50,56

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 1,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

22 
ciana zewn�trzna 0,20 0,18 14,63 2,64 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 14,63 2,22 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 2,60 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 
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19 
ciana na gruncie 0,57 0,39 2,34 0,90 

Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw

- - - -

1,45 0,28 1,00 0,41 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 69,588 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce 

Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 932,490



Obliczenia straty ciepła dla strefy komunikacja

Straty ciepła bezpo�rednio do otoczenia

Kod Element budowlany 

Ilo�� Aobl U Aobl*U

szt. m2 W/(m
2•K) 

W/K 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 4,03 0,20 0,81 

25 Drzwi zewn�trzne 1,00 3,69 1,30 4,80 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 4,74 0,20 0,96 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 17,37 0,20 3,51 

3 Okno zewn�trzne 7,00 0,72 1,70 1,23 

19 
ciana na gruncie 1,00 13,82 0,57 7,95 

21 
ciana na gruncie 1,00 10,90 0,20 2,16 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 2,96 0,20 0,60 

19 
ciana na gruncie 1,00 4,43 0,57 2,55 

21 
ciana na gruncie 1,00 4,46 0,20 0,89 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 21,45 0,20 4,33 

19 
ciana na gruncie 1,00 2,70 0,57 1,55 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 4,68 0,20 0,94 

21 
ciana na gruncie 1,00 3,68 0,20 0,73 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 10,85 0,20 2,19 

7 Drzwi zewn�trzne 4,00 3,08 2,50 7,69 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 10,05 0,20 2,03 

16 Dach 2,00 16,65 0,39 6,46 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 63,63 0,20 12,84 

1 Okno zewn�trzne 23,00 2,70 1,70 4,59 

2 Okno zewn�trzne 1,00 0,81 1,70 1,38 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 25,63 0,20 5,17 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 40,21 0,20 8,12 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 10,44 0,20 2,11 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 12,64 0,20 2,55 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 13,56 0,20 2,74 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 7,03 0,20 1,42 

16 Dach 4,00 4,87 0,39 1,89 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 9,45 0,20 1,91 

5 Okno zewn�trzne 1,00 1,35 1,70 2,30 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 27,00 0,20 5,45 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 13,14 0,20 2,65 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 12,15 0,20 2,45 
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20 
ciana zewn�trzna 1,00 9,08 0,20 1,83 

16 Dach 2,00 4,93 0,39 1,91 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 6,84 0,20 1,38 

16 Dach 1,00 24,68 0,39 9,57 

24 Okno połaciowe 2,00 0,92 1,10 1,01 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 2,60 0,20 0,52 

20 
ciana zewn�trzna 3,00 2,70 0,20 0,54 

16 Dach 2,00 10,47 0,39 4,06 

16 Dach 2,00 10,74 0,39 4,17 

20 
ciana zewn�trzna 1,00 6,13 0,20 1,24 

8 Drzwi zewn�trzne 1,00 2,05 2,50 5,13 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 296,06 

Kod Mostek cieplny 
Ilo�� ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

szt. W/(m•K) m W/K 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 7,00 0,00 1,00 0,00 

W1 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica do 
zewn�trznej/�ciana z izolacj� zewn�trzn�

1,00 0,00 7,70 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

7,00 0,05 3,40 0,17 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 4,35 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 4,10 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 23,15 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

23,00 0,05 6,60 0,33 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

1,00 0,05 3,60 0,18 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 10,12 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 15,67 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,90 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 4,26 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,75 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 2,35 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 3,00 0,00 

W12 
Nadpro�e, podokiennik, o�cie�nica w 
�rodku/�ciana z izolacj� wewn�trzn� 1 

1,00 0,05 4,80 0,24 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 10,50 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 1,00 0,00 4,40 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 2,00 0,00 2,70 0,00 

IF1 Strop/�ciana z izolacj� zewn�trzn� 5,00 0,00 0,90 0,00 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 9,20 
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Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpo�rednio 
do otoczenia HD,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 305,258

Strata ciepła przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany 
Aobl U b Aobl*U*b

m2 W/(m2•K) - W/K 

17 Strop wewn�trzny 23,70 0,45 0,90 9,68 

17 Strop wewn�trzny 5,00 0,45 0,90 2,04 

17 Strop wewn�trzny 7,70 0,45 0,90 3,15 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U*b W/K 18,01 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik b ΨΨΨΨk*b 

W/(m•K) m - W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
nieogrzewane 

HU,i= ΣΣΣΣ Aobl*U*b+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik*b W/K 18,013 

Straty ciepła przez grunt

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

89,62 21,79 8,23 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 13,50 3,13 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 56,90 13,17 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 26,60 6,16 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 58,30 13,50 

13 Podłoga na gruncie 0,74 0,23 6,10 1,41 

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 15,35 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

19 
ciana na gruncie 0,57 0,39 13,82 5,33 

Obliczenie B
' 

Ag P B
'
=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 0,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 10,90 1,65 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 4,46 0,68 

21 
ciana na gruncie 0,20 0,15 3,68 0,56 
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Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 4,92 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

19 
ciana na gruncie 0,57 0,39 4,43 1,71 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

0,00 3,00 0,00 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

19 
ciana na gruncie 0,57 0,39 2,70 1,04 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P

m2 m m 

205,40 56,42 7,28 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive

W/(m2•K) W/(m2•K) - W/K 

14 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 22,50 6,76 

14 Podłoga na gruncie 0,74 0,30 46,10 13,84 

Współczynniki poprawkowe 

fg1 fg2 Gw 
fg1*fg1*G

w

- - - - 

1,45 0,22 1,00 0,32 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt Hg,i=(ΣΣΣΣ Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 21,971 

Strata ciepła przez strefy s�siaduj�ce

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U

m2 W/(m2•K) W/K 

Suma elementów budynku ΣΣΣΣ Aobl*U W/K 0,00 

Kod Mostek cieplny 
ΨΨΨΨk Ik ΨΨΨΨk*Ik

W/(m•K) m W/K 

Suma mostków cieplnych ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,00 

Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy 
s�siaduj�ce 

Hzy,i= ΣΣΣΣ Aobl*U+ΣΣΣΣ ΨΨΨΨk*Ik W/K 0,000 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 329,418
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 Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla szkoła 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m2 W/(m2•K) W/K % 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ 
szkoła 
po termo


ciana zewn�trzna 413,84 0,20 83,53 8,96 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 3 Okno zewn�trzne 9,39 1,70 18,18 1,95 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
1,2 po 
termo 


ciana na gruncie 57,64 0,20 3,55 0,38 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 156,08 0,74 14,65 1,57 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 2 Drzwi zewn�trzne 2,05 2,50 5,13 0,55 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
kotłowni
a 

Podłoga na gruncie 86,60 1,10 10,13 1,09 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

wsyp wsyp w�gla 7,38 2,50 18,45 1,98 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
2,1 


ciana na gruncie 14,22 0,57 2,33 0,25 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 1 Okno zewn�trzne 81,00 1,70 147,60 15,83 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
parter 

Podłoga na gruncie 106,30 0,74 12,95 1,39 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O4 Okno zewn�trzne 4,32 1,70 7,94 0,85 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e szkoła 

Strop wewn�trzny 158,07 0,45 64,57 6,92 

1 Dach D 1 Dach 437,90 0,39 169,85 18,21 

1 
Okno 
połaciowe 

OP1 po 
termo 

Okno połaciowe 23,93 1,10 26,32 2,82 

1 
Okno 
połaciowe 

właz Okno połaciowe 2,10 1,70 3,57 0,38 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG hala Podłoga na gruncie 282,20 0,34 20,50 2,20 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ hala 
po termo


ciana zewn�trzna 325,65 0,20 96,06 10,30 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O6 Okno zewn�trzne 73,32 1,70 129,02 13,84 

1 

ciana na 
gruncie 

SZ hala 
grunt po 
termo 


ciana zewn�trzna 74,84 0,20 5,47 0,59 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 4 
(hala) 

Drzwi zewn�trzne 3,69 2,50 9,23 0,99 
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1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
hala 

Strop wewn�trzny 298,00 0,31 83,46 8,95 

Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie  HT 932,49 W/K 

Zestawienie obliczeniowych współczynników strat ciepła przez przenikanie dla komunikacja 

Lp. Typ przegrody Symbol Nazwa A U HT H%

- - - - m2 W/(m2•K) W/K % 

1 

ciana 
zewn�trzna 

SZ 
szkoła 
po termo


ciana zewn�trzna 343,74 0,20 69,38 21,06 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 3 
termo 

Drzwi zewn�trzne 3,69 1,30 4,80 1,46 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
piwnica 

Podłoga na gruncie 161,40 0,74 11,91 3,62 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 3 Okno zewn�trzne 5,06 1,70 9,79 2,97 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
2,7 


ciana na gruncie 20,95 0,57 2,57 0,78 

1 

ciana na 
gruncie 

sciana 
1,2 po 
termo 


ciana na gruncie 19,04 0,20 0,92 0,28 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 1 Drzwi zewn�trzne 12,30 2,50 30,75 9,33 

1 Dach D 1 Dach 129,73 0,39 50,32 15,28 

1 
Podłoga na 
gruncie 

PG 
parter 

Podłoga na gruncie 68,60 0,74 6,57 1,99 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 1 Okno zewn�trzne 62,10 1,70 113,16 34,35 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O 2 Okno zewn�trzne 0,81 1,70 1,56 0,47 

1 
Okno 
zewn�trzne 

O5 Okno zewn�trzne 1,35 1,70 2,54 0,77 

1 
Strop 
wewn�trzny 

strop 
poddasz
e szkoła 

Strop wewn�trzny 44,10 0,45 18,01 5,47 

1 
Okno 
połaciowe 

OP1 po 
termo 

Okno połaciowe 1,84 1,10 2,02 0,61 

1 
Drzwi 
zewn�trzne 

DZ 2 Drzwi zewn�trzne 2,05 2,50 5,13 1,56 

Całkowity współczynnik strat ciepła przez przenikanie  HT 329,42 W/K 
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla szkoła 

Wentylacja grawitacyjna

Tryb 
pracy 

Nr pom. Nazwa V nmin Vmin Vinf Vc 

- - - m3 1/h m3/h m3/h m3/h 

Standard 0.3 0.3 przebieralnia 42,0 1,0 42,0 8,4 50,4 

Standard 0.4 0.4 Natrysk dz 41,7 0,0 80,0 8,3 88,3 

Standard 0.5 0.5 natrysk ch. 42,6 0,0 80,0 8,5 88,5 

Standard 0.6 0.6 przebieralnia 42,0 1,0 42,0 8,4 50,4 

Standard 0.9 0.9 pom gospod 22,4 0,5 11,2 4,5 15,7 

Standard 0.10 0.10 warsztat 21,4 1,0 21,4 4,3 25,6 

Standard 0.11 0.11 Kotłownia 99,1 3,0 297,2 19,8 317,0 

Standard 0.12 0.12 skład opału 160,3 2,0 320,6 32,1 352,7 

Standard 0.15 0.15 szatnie 120,9 1,0 120,9 24,2 145,1 

Standard 0.17 0.17 �wietlica 120,9 0,0 300,0 24,2 324,2 

Standard 1.2 1.2 prac. naucz .pocz 127,1 0,0 300,0 25,4 325,4 

Standard 1.3 1.3 prac. naucz. pocz 142,9 0,0 300,0 28,6 328,6 

Standard 1.5 1.5 wc dz. 67,7 0,0 30,0 13,5 43,5 

Standard 1.6 1.6 wc personel 7,6 0,0 30,0 1,5 31,5 

Standard 1.7 1.7 wc chł 37,4 0,0 30,0 7,5 37,5 

Standard 1.8 1.8 prac. naucz. pocz 147,6 0,0 300,0 29,5 329,5 

Standard 1.9 1.9 pracownia 147,6 0,0 375,0 29,5 404,5 

Standard 1.12 1.12 sekretariat 43,2 1,0 43,2 8,6 51,8 

Standard 1.13 1.13 Pokój dyrekt. 123,8 1,0 123,8 24,8 148,6 

Standard 1.14 1.14 pracownia 155,5 0,0 375,0 31,1 406,1 

Standard 1.15 1.15 pracownia 126,0 0,0 375,0 25,2 400,2 

Standard 1.19 1.19 stołówka II 123,1 0,0 400,0 24,6 424,6 

Standard 1.20 1.20 kuchnia 49,7 0,0 70,0 9,9 79,9 

Standard 1.21 1.21 zmywalnia 45,7 1,0 45,7 9,1 54,8 

Standard 2.1 2.1 pracownia 123,9 0,0 225,0 24,8 249,8 

Standard 2.2 2.2 pracownia 135,9 0,0 225,0 27,2 252,2 

Standard 2.3 2.3 magazyn 54,9 0,5 27,5 11,0 38,4 

Standard 2.6 2.6 Pokój nauczycielski 80,0 0,5 40,0 16,0 56,0

Standard 2.8 2.8 przedszkole I 181,3 0,0 225,0 36,3 261,3 

Standard 2.9 2.9 magazyn 100,6 0,5 50,3 20,1 70,4 

Standard 2.10 2.10 przedszkole II 120,1 0,0 225,0 24,0 249,0

Standard 2.11 2.11 wc dziew. 6,1 0,0 30,0 1,2 31,2 

Standard 2.12 2.12 wc ch. 5,5 0,0 30,0 1,1 31,1 
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Standard 2.14 2.14 biblioteka 234,8 0,5 117,4 47,0 164,4 

Standard 2.15 2.15 magazynek 36,3 0,5 18,2 7,3 25,4 

Standard 2.16 2.16 magazynek 13,5 0,5 6,8 2,7 9,5 

Standard 0.2 0.2 pom. na sprz�t 40,5 0,5 20,3 8,1 28,4 

Standard 0.1 0.1 sala gimnastyczna 2245,0 0,5 1122,5 449,0 1571,5 

Standard 0.18 0.18 wc 17,7 0,0 30,0 3,5 33,5 

Standard 1.18 1.18 stołówka 60,5 0,0 400,0 12,1 412,1 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji 

Lp. 
Tryb 
pracy 

Typ wentylacji Vc Vex Vsup β ηoc Hve Qve 

- - - m3/h m3/h m3/h - - W/K kWh/rok

1 Standard grawitacyjna 8008,6 - - - - 2669,5 88381,1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 

Wentylacja grawitacyjna

Tryb 
pracy 

Nazwa 
strefy 

V ηmin Vmin Vinf Vc 

- - m3 1/h m3/h m3/h m3/h 

Standard komunikacja 1535,6 0,8 1228,5 307,1 1535,6 

Zestawienie oblicze� dla wentylacji

Lp. Tryb pracy Nazwa strefy Vc Hve Qve

- - - m3/h W/K kWh/rok 

1 Standard komunikacja 1535,6 511,9 37053,4 

WENTYLACJA GRAWITACYJNA 

Nazwa strefy 

ko
m

u
n

ik
a
cj

a

S
u

m
a

 

Wewn�trzna kubatura pomieszczenia Vi m3 1535,60 1535,60 

Temperatura zewn�trzna θe
oC -22,00 

M
in

im
a
ln

e
 

p
o
tr

ze
b
y 

h
ig

ie
n

ic
zn

e
 Minimalna krotno�� wymiany 

powietrza ze wzgl�dów 
higienicznych 

nmin,i h-1 0,80 

Minimalny strumie� powietrza ze 
wzgl�dów higienicznych 

V*
min,i m3/h 1228,48 1228,48 

O
b
lic

ze
n

ia
 

w
e
n
ty

la
cy

jn
yc

h
 

st
ra

t 
ci

e
p

ła
 

Warto�ci wybrane do oblicze�  V*
i = 

V*
min,i + V*

inf
V*

i m3/h 1535,60 1535,60 

Współczynnik projektowej 
wentylacyjnej straty ciepła 

HV,i W/K 511,87 511,87 
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Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla szkoła 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

0 O 3-Okno zewn�trzne O 3 SW 5,78 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 62,95
100,0
4 

180,9
0 

229,4
0 

355,5
7 

- - - 
227,2
9 

186,5
3 

74,47 56,97 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

1 O 3-Okno zewn�trzne O 3 SE 2,89 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,95 37,61 60,65 80,07
112,8
7 

- - - 78,32 55,46 24,58 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 31,78 57,06 92,02
121,4
8 

171,2
6 

- - - 
118,8
4 

84,14 37,30 28,49 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

2 O 1-Okno zewn�trzne O 1 SW 48,60 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
529,3
1 

841,1
3 

1521,
03 

1928,
83 

2989,
77 

- - - 
1911,
12 

1568,
43 

626,1
9 

479,0
4 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

3 O 1-Okno zewn�trzne O 1 SE 16,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,95 37,61 60,65 80,07
112,8
7 

- - - 78,32 55,46 24,58 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
178,1
4 

319,8
7 

515,8
5 

680,9
6 

959,9
8 

- - - 
666,1
4 

471,6
7 

209,0
6 

159,6
8 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

4 O4-Okno zewn�trzne O4 SW 4,32 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 
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Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 47,05 74,77
135,2
0 

171,4
5 

265,7
6 

- - - 
169,8
8 

139,4
2 

55,66 42,58 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

5 O 1-Okno zewn�trzne O 1 NE 16,20 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
147,3
9 

194,8
0 

368,4
3 

526,5
1 

765,6
3 

- - - 
513,0
2 

287,7
2 

145,0
3 

159,6
8 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

6 OP1 po termo-Okno połaciowe 
OP1 po 
termo 

SW 7,36 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,77 34,87 65,50 87,03
142,9
1 

- - - 83,45 65,01 24,66 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 80,28
134,8
1 

253,2
0 

336,4
4 

552,4
4 

- - - 
322,6
0 

251,3
0 

95,34 72,58 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

7 właz-Okno połaciowe właz SW 1,05 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,77 34,87 65,50 87,03
142,9
1 

- - - 83,45 65,01 24,66 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 11,45 19,22 36,11 47,98 78,78 - - - 46,00 35,84 13,60 10,35 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

8 OP1 po termo-Okno połaciowe 
OP1 po 
termo 

NE 10,12 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 23,38 46,16 69,19
106,7
7 

- - - 65,32 34,75 17,07 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 92,11
124,2
8 

245,3
3 

367,7
8 

567,5
3 

- - - 
347,1
9 

184,7
0 

90,75 99,79 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 
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- - - - m2 - - - 

9 OP1 po termo-Okno połaciowe 
OP1 po 
termo 

NW 2,76 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,99 45,78 66,24
111,4
6 

- - - 63,19 35,90 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 25,12 33,33 66,37 96,03
161,5
7 

- - - 91,60 52,04 24,72 27,22 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

10 OP1 po termo-Okno połaciowe 
OP1 po 
termo 

SE 3,68 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,91 38,16 66,36 91,08
138,1
4 

- - - 86,30 60,70 24,69 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 40,41 73,75
128,2
6 

176,0
4 

267,0
1 

- - - 
166,8
1 

117,3
3 

47,72 36,29 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

11 właz-Okno połaciowe właz SE 0,35 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,91 38,16 66,36 91,08
138,1
4 

- - - 86,30 60,70 24,69 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 3,84 7,01 12,19 16,74 25,38 - - - 15,86 11,15 4,54 3,45 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

12 właz-Okno połaciowe właz NE 0,70 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 23,38 46,16 69,19
106,7
7 

- - - 65,32 34,75 17,07 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 6,37 8,59 16,96 25,43 39,24 - - - 24,00 12,77 6,27 6,90 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

13 O6-Okno zewn�trzne O6 NW 24,44 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,91 43,19 60,29 93,63 - - - 59,49 33,91 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 222,3 293,9 554,1 773,6 1201, - - - 763,3 435,0 218,7 240,9 kWh/m-c 
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6 1 1 1 33 7 6 9 0 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

14 O6-Okno zewn�trzne O6 SE 48,88 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,95 37,61 60,65 80,07
112,8
7 

- - - 78,32 55,46 24,58 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
537,4
9 

965,1
5 

1556,
45 

2054,
65 

2896,
52 

- - - 
2009,
92 

1423,
16 

630,8
0 

481,8
0 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

15 O 3-Okno zewn�trzne O 3 NE 0,72 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 6,57 8,69 16,43 23,48 34,15 - - - 22,88 12,83 6,47 7,12 kWh/m-c 

Obliczenia zysków ciepła od sło�ca dla komunikacja 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

0 O 3-Okno zewn�trzne O 3 NE 3,61 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 32,87 43,44 82,16
117,4
1 

170,7
3 

- - - 
114,4
0 

64,16 32,34 35,61 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

1 O 3-Okno zewn�trzne O 3 NW 1,45 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,91 43,19 60,29 93,63 - - - 59,49 33,91 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 13,15 17,38 32,76 45,74 71,03 - - - 45,13 25,72 12,94 14,24 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

2 O 1-Okno zewn�trzne O 1 NE 32,40 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 
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Qsol 
294,7
8 

389,6
0 

736,8
6 

1053,
02 

1531,
26 

- - - 
1026,
04 

575,4
3 

290,0
5 

319,3
6 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

3 O 2-Okno zewn�trzne O 2 NE 0,81 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,90 43,32 61,91 90,02 - - - 60,32 33,83 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 7,37 9,74 18,42 26,33 38,28 - - - 25,65 14,39 7,25 7,98 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

4 O 1-Okno zewn�trzne O 1 NW 29,70 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,91 43,19 60,29 93,63 - - - 59,49 33,91 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 
270,2
2 

357,1
6 

673,3
6 

940,1
0 

1459,
88 

- - - 
927,6
6 

528,6
9 

265,8
8 

292,7
5 

kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

5 O5-Okno zewn�trzne O5 SW 1,35 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 20,75 32,97 59,61 75,60
117,1
8 

- - - 74,90 61,47 24,54 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 14,70 23,36 42,25 53,58 83,05 - - - 53,09 43,57 17,39 13,31 kWh/m-c 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m2 - - - 

6 OP1 po termo-Okno połaciowe 
OP1 po 
termo 

NW 1,84 1,00 0,75 0,70 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 17,33 22,99 45,78 66,24
111,4
6 

- - - 63,19 35,90 17,05 18,78 kW/(m2•m-c) 

Qsol 16,75 22,22 44,25 64,02
107,7
2 

- - - 61,07 34,69 16,48 18,14 kWh/m-c 

Obliczenia zysków wewn�trznych dla szkoła 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m2 W/m2 - 
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Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 4,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  1410,90 m2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
1199,
67 

1083,
57 

1199,
67 

1160,
97 

1199,
67 

1160,
97 

1199,
67 

1199,
67 

1160,
97 

1199,
67 

1160,
97 

1199,
67 

kWh/m-c 

Obliczenia zysków wewn�trznych dla komunikacja 

Metoda uproszczona 

Kod Nazwa �ródła/pomieszczenia Af Φ Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

Całkowite obci��enie cieplne pomieszcze� zyskami wewn�trznymi Φint = 4,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  483,60 m2

miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
1439,
19 

1299,
92 

1439,
19 

1392,
77 

1439,
19 

1392,
77 

1439,
19 

1439,
19 

1392,
77 

1439,
19 

1392,
77 

1439,
19 

kWh/m-c 

Zestawienie stref

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t Zapotrzebowanie na ciepło

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 szkoła 1410,90 5514,70 18,40 227780,33 

1 komunikacja 483,60 1535,60 15,30 41193,04 

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 268973,36 
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1. UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE� ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGI
 CIEPLN	 BUDYNKU 
HALI I SZKOŁY W ZESOLE SZKÓŁ W DROGOSZACH PRZED MODERNIZACJ	

DANE OGÓLNE 

Nazwa budynku: Budynek Szkoły i Hali sportowej w Drogoszach 

Typ budynku: Szkoła 

Rok budowy: 1993, 1998 

Miejscowo��: Barciany 

Stacja meteorologiczna: K�trzyn 

Strefa klimatyczna: IV 

Maksymalna temperatura zewn�trzna θe: -22,0 °C 


rednia temperatura wewn�trzna θi: 17,2 °C 

Temperatury dla poszczególnych miesi�cy 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

θe [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 1,1 -0,7 

GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 2685,5 m2

Powierzchnia netto An: 3732,1 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 3458,1 m2

Kubatura po obrysie zewn�trznym Ve: 15131,5 m3

Kubatura netto V: 12162,8 m3

Kubatura ogrzewana Vf: 14834,9 m3

Powierzchnia przegród oddzielaj�cych budynek od �rodowiska 
zewn�trznego i cz��ci nieogrzewanej A:   

5840,3 m2 

Powierzchnia �cian zewn�trznych Aw,e: 1526,8 m2

Współczynnik kształtu A/Ve: 0,4 1/m 

WENTYLACJA

Strumie� powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 8803,8 m3/h 

Strumie� powietrza infiltracyjnego Vinf: 2415,2 m3/h 


rednia krotno�� wymian wentylacji grawitacyjnej n:  0,7 1/h 

WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

Współczynnik strat ciepła przegród zewn�trznych Hie: 4106,5 W/K 

Współczynnik strat ciepła przegród wewn�trznych Hxy: 30,5 W/K 

Współczynnik strat ciepła od gruntu Hig: 151,7 W/K 

Współczynnik strat ciepła od przegród granicz�cych z 
�rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 

436,1 W/K 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT: 4694,3 W/K 

Współczynnik strat ciepła na wentylacje Hve: 3739,7 W/K 

Całkowity współczynnik strat ciepła H: 8434,0 W/K 
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MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepła przez przenikanie qT: 166,08 kW 

Projektowana wentylacyjna strata ciepła qV: 117,45 kW 

Projektowana nadwy�ka mocy cieplnej qRH:  0,00 kW 

Całkowite projektowane obci��enie cieplne qHL:    283,53 kW 

Projektowana moc �ródła ciepła q: 283,53 kW 

Projektowane obci��enie cieplne na powierzchnie qA:  81,99 W/m2

Projektowane obci��enie cieplne na kubatur� qV:  23,38 W/m3

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁO


redni strumie� wewn�trznych zysków ciepła qint:  4,7 W/m2

Zyski wewn�trzne Qint:   26526,30 kWh/rok 

Zyski od sło�ca Qsol: 142846,59 kWh/rok 

Całkowite zyski ciepła QH,gn: 66647,45 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez przenikanie QH,tr: 99825,97 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacj� QH,ve: 85246,25 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacje i przenikanie QH,ht: 185072,23 kWh/rok 

Roczne zapotrzebowanie ciepła na energi� u�ytkow� dla 
ogrzewania i wentylacji  QH,nd: 

495154,26 kWh/rok 

Pojemno�� cieplna budynku Cm: 1196020275,56 J/K 

Stała czasowa τ: 39,57 h 

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 5130,20 h 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

tsg [dni] 31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 31,0 30,0 31,0 



298 

���������	��
������	����������������	�
��
�����
������������������

2. UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE� ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGI
 CIEPLN	 BUDYNKU 

HALI I SZKOŁY W ZESOLE SZKÓŁ W DROGOSZACH PO MODERNIZACJI 

DANE OGÓLNE 

Nazwa budynku: Budynek Szkoły w Drogoszach 

Typ budynku: Szkoła 

Rok budowy: 1993,1998 

Miejscowo��: Barciany 

Stacja meteorologiczna: K�trzyn 

Strefa klimatyczna: IV 

Maksymalna temperatura zewn�trzna θe: -22,0 °C 


rednia temperatura wewn�trzna θi: 17,2 °C 

Temperatury dla poszczególnych miesi�cy 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

θe [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 1,1 -0,7 

GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 2685,5 m2

Powierzchnia netto An: 3732,1 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 3458,1 m2

Kubatura po obrysie zewn�trznym Ve: 15567,5 m3

Kubatura netto V: 12162,8 m3

Kubatura ogrzewana Vf: 14834,9 m3

Powierzchnia przegród oddzielaj�cych budynek od �rodowiska 
zewn�trznego i cz��ci nieogrzewanej A:   

5838,4 m2 

Powierzchnia �cian zewn�trznych Aw,e: 1537,3 m2

Współczynnik kształtu A/Ve: 0,4 1/m 

WENTYLACJA

Strumie� powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 8803,8 m3/h 

Strumie� powietrza infiltracyjnego Vinf: 2415,2 m3/h 


rednia krotno�� wymian wentylacji grawitacyjnej n:  0,7 1/h 

WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

Współczynnik strat ciepła przegród zewn�trznych Hie: 1747,2 W/K 

Współczynnik strat ciepła przegród wewn�trznych Hxy: 30,5 W/K 

Współczynnik strat ciepła od gruntu Hig: 139,1 W/K 

Współczynnik strat ciepła od przegród granicz�cych z 
�rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 

340,3 W/K 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT: 2226,6 W/K 

Współczynnik strat ciepła na wentylacje Hve: 3739,7 W/K 
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Całkowity współczynnik strat ciepła H: 5966,3 W/K 

MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepła przez przenikanie qT: 74,50 kW 

Projektowana wentylacyjna strata ciepła qV: 117,45 kW 

Projektowana nadwy�ka mocy cieplnej qRH:  0,00 kW 

Całkowite projektowane obci��enie cieplne qHL:    191,94 kW 

Projektowana moc �ródła ciepła q: 191,94 kW 

Projektowane obci��enie cieplne na powierzchnie qA:  55,50 W/m2

Projektowane obci��enie cieplne na kubatur� qV:  15,82 W/m3

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁO


redni strumie� wewn�trznych zysków ciepła qint:  4,7 W/m2

Zyski wewn�trzne Qint:   26526,30 kWh/rok 

Zyski od sło�ca Qsol: 140225,85 kWh/rok 

Całkowite zyski ciepła QH,gn: 65517,70 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez przenikanie QH,tr: 61528,83 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacj� QH,ve: 85246,25 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacje i przenikanie QH,ht: 146775,09 kWh/rok 

Roczne zapotrzebowanie ciepła na energi� u�ytkow� dla 
ogrzewania i wentylacji  QH,nd: 

301063,32 kWh/rok 

Pojemno�� cieplna budynku Cm: 1195860825,76 J/K 

Stała czasowa τ: 55,41 h 

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 4682,09 h 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

tsg [dni] 31,0 28,0 31,0 19,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,7 30,0 31,0 
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3. UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE� ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGI
 CIEPLN	 BUDYNKU 

SZKOŁY W ZESPOLE SZKÓŁ W MOŁTAJNACH PRZED MODERNIZACJ	

DANE OGÓLNE 

Nazwa budynku: Budynek Szkoły w Mołtajnach 

Typ budynku: Szkoła 

Rok budowy: 1961 

Miejscowo��: Barciany 

Stacja meteorologiczna: K�trzyn 

Strefa klimatyczna: IV 

Maksymalna temperatura zewn�trzna θe: -22,0 °C 


rednia temperatura wewn�trzna θi: 18,4 °C 

Temperatury dla poszczególnych miesi�cy 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

θe [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 1,1 -0,7 

GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 682,2 m2

Powierzchnia netto An: 903,8 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 903,8 m2

Kubatura po obrysie zewn�trznym Ve: 3374,2 m3

Kubatura netto V: 2750,5 m3

Kubatura ogrzewana Vf: 3462,9 m3

Powierzchnia przegród oddzielaj�cych budynek od �rodowiska 
zewn�trznego i cz��ci nieogrzewanej A:   

1475,9 m2 

Powierzchnia �cian zewn�trznych Aw,e: 522,7 m2

Współczynnik kształtu A/Ve: 0,4 1/m 

WENTYLACJA

Strumie� powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 4493,6 m3/h 

Strumie� powietrza infiltracyjnego Vinf: 550,1 m3/h 


rednia krotno�� wymian wentylacji grawitacyjnej n:  1,6 1/h 

WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

Współczynnik strat ciepła przegród zewn�trznych Hie: 1224,3 W/K 

Współczynnik strat ciepła od gruntu Hig: 57,6 W/K 

Współczynnik strat ciepła od przegród granicz�cych z 
�rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 

299,4 W/K 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT: 1581,3 W/K 

Współczynnik strat ciepła na wentylacje Hve: 1681,2 W/K 

Całkowity współczynnik strat ciepła H: 3262,6 W/K 

MOC CIEPLNA
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Projektowana strata ciepła przez przenikanie QT: 52,97 kW 

Projektowana wentylacyjna strata ciepła QV: 62,09 kW 

Projektowana nadwy�ka mocy cieplnej QRH:  0,00 kW 

Całkowite projektowane obci��enie cieplne QHL:    115,07 kW 

Projektowana moc �ródła ciepła Q: 115,07 kW 

Projektowane obci��enie cieplne na powierzchnie QA:  127,31 W/m2

Projektowane obci��enie cieplne na kubatur� QV:  41,83 W/m3

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁO


redni strumie� wewn�trznych zysków ciepła qint:  4,7 W/m2

Zyski wewn�trzne Qint:   5410,58 kWh/rok 

Zyski od sło�ca Qsol: 35375,08 kWh/rok 

Całkowite zyski ciepła QH,gn: 6879,77 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez przenikanie QH,tr: 9795,53 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacj� QH,ve: 9392,61 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacje i przenikanie QH,ht: 19188,14 kWh/rok 

Roczne zapotrzebowanie ciepła na energi� u�ytkow� dla 
ogrzewania i wentylacji  QH,nd: 

210440,64 kWh/rok 

Pojemno�� cieplna budynku Cm: 214358100,75 J/K 

Stała czasowa τ: 18,04 h 

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 5777,37 h 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

tsg [dni] 31,0 28,0 31,0 29,8 13,4 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0 

4. UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE� ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGI
 CIEPLN	 BUDYNKU 

SZKOŁY W ZESPOLE SZKÓŁ W MOŁTAJNACH PO MODERNIZACJI

DANE OGÓLNE 

Nazwa budynku: Budynek szkoły w Mołtajnach 

Typ budynku: Szkoła 

Rok budowy: 1961 

Miejscowo��: Barciany 

Stacja meteorologiczna: K�trzyn 

Strefa klimatyczna: IV 

Maksymalna temperatura zewn�trzna θe: -22,0 °C 


rednia temperatura wewn�trzna θi: 18,4 °C 

Temperatury dla poszczególnych miesi�cy 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
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θe [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 1,1 -0,7 

GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 682,2 m2

Powierzchnia netto An: 903,8 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 903,8 m2

Kubatura po obrysie zewn�trznym Ve: 3585,9 m3

Kubatura netto V: 2750,5 m3

Kubatura ogrzewana Vf: 3462,9 m3

Powierzchnia przegród oddzielaj�cych budynek od �rodowiska 
zewn�trznego i cz��ci nieogrzewanej A:   

1475,9 m2 

Powierzchnia �cian zewn�trznych Aw,e: 522,7 m2

Współczynnik kształtu A/Ve: 0,4 1/m 

WENTYLACJA

Strumie� powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 4493,6 m3/h 

Strumie� powietrza infiltracyjnego Vinf: 550,1 m3/h 


rednia krotno�� wymian wentylacji grawitacyjnej n:  1,6 1/h 

WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

Współczynnik strat ciepła przegród zewn�trznych Hie: 413,7 W/K 

Współczynnik strat ciepła od gruntu Hig: 50,9 W/K 

Współczynnik strat ciepła od przegród granicz�cych z 
�rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 

49,2 W/K 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT: 513,7 W/K 

Współczynnik strat ciepła na wentylacje Hve: 1681,2 W/K 

Całkowity współczynnik strat ciepła H: 2194,9 W/K 

MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepła przez przenikanie QT: 19,11 kW 

Projektowana wentylacyjna strata ciepła QV: 62,09 kW 

Projektowana nadwy�ka mocy cieplnej QRH:  0,00 kW 

Całkowite projektowane obci��enie cieplne QHL:    81,20 kW 

Projektowana moc �ródła ciepła Q: 81,20 kW 

Projektowane obci��enie cieplne na powierzchnie QA:  89,84 W/m2

Projektowane obci��enie cieplne na kubatur� QV:  29,52 W/m3

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁO


redni strumie� wewn�trznych zysków ciepła qint:  3,5 W/m2

Zyski wewn�trzne Qint:   4029,15 kWh/rok 

Zyski od sło�ca Qsol: 35375,08 kWh/rok 

Całkowite zyski ciepła QH,gn: 5498,35 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez przenikanie QH,tr: 3021,57 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacj� QH,ve: 9392,61 kWh/rok 
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Całkowite straty ciepła przez wentylacje i przenikanie QH,ht: 12414,18 kWh/rok 

Roczne zapotrzebowanie ciepła na energi� u�ytkow� dla 
ogrzewania i wentylacji  QH,nd: 

134307,50 kWh/rok 

Pojemno�� cieplna budynku Cm: 214358100,75 J/K 

Stała czasowa τ: 26,73 h 

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 5365,34 h 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

tsg [dni] 31,0 28,0 31,0 29,5 2,0 0,0 0,0 0,0 10,5 30,6 30,0 31,0 

5. UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE� ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGI
 CIEPLN	 BUDYNKU 

SZKOŁY I HALI SPORTOWEJ W ZESPOLE SZKÓŁ W WINDZIE PRZED MODERNIZACJ	

DANE OGÓLNE 

Nazwa budynku: Zespół Szkół w Windzie 

Typ budynku: Szkoła 

Rok budowy: 1998 

Miejscowo��: Barciany 

Stacja meteorologiczna: K�trzyn 

Strefa klimatyczna: IV 

Maksymalna temperatura zewn�trzna θe: -22,0 °C 


rednia temperatura wewn�trzna θi: 17,7 °C 

Temperatury dla poszczególnych miesi�cy 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

θe [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 1,1 -0,7 

GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 1025,9 m2

Powierzchnia netto An: 1894,5 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 1894,5 m2

Kubatura po obrysie zewn�trznym Ve: 8396,1 m3

Kubatura netto V: 7050,3 m3

Kubatura ogrzewana Vf: 7351,0 m3

Powierzchnia przegród oddzielaj�cych budynek od �rodowiska 
zewn�trznego i cz��ci nieogrzewanej A:   

3495,3 m2 

Powierzchnia �cian zewn�trznych Aw,e: 1083,2 m2

Współczynnik kształtu A/Ve: 0,4 1/m 

WENTYLACJA

Strumie� powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 8284,2 m3/h 

Strumie� powietrza infiltracyjnego Vinf: 1410,1 m3/h 
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rednia krotno�� wymian wentylacji grawitacyjnej n:  1,2 1/h 

WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

Współczynnik strat ciepła przegród zewn�trznych Hie: 1593,4 W/K 

Współczynnik strat ciepła od gruntu Hig: 106,2 W/K 

Współczynnik strat ciepła od przegród granicz�cych z 
�rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 

166,0 W/K 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT: 1865,6 W/K 

Współczynnik strat ciepła na wentylacje Hve: 3231,4 W/K 

Całkowity współczynnik strat ciepła H: 5097,0 W/K 

MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepła przez przenikanie QT: 65,60 kW 

Projektowana wentylacyjna strata ciepła QV: 107,65 kW 

Całkowite projektowane obci��enie cieplne QHL:    173,25 kW 

Projektowana moc �ródła ciepła Q: 173,25 kW 

Projektowane obci��enie cieplne na powierzchnie QA:  91,45 W/m2

Projektowane obci��enie cieplne na kubatur� QV:  24,57 W/m3

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁO


redni strumie� wewn�trznych zysków ciepła qint:  4,7 W/m2

Zyski wewn�trzne Qint:   14892,17 kWh/rok 

Zyski od sło�ca Qsol: 60565,13 kWh/rok 

Całkowite zyski ciepła QH,gn: 28680,53 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez przenikanie QH,tr: 39037,20 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacj� QH,ve: 37053,41 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacje i przenikanie QH,ht: 76090,61 kWh/rok 

Roczne zapotrzebowanie ciepła na energi� u�ytkow� dla 
ogrzewania i wentylacji  QH,nd: 

312484,95 kWh/rok 

Pojemno�� cieplna budynku Cm: 312592500,00 J/K 

Stała czasowa τ: 16,87 h 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

tsg [dni] 31,0 28,0 31,0 28,5 9,0 0,0 0,0 0,0 13,3 30,2 30,0 31,0 

6. UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE� ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGI
 CIEPLN	 BUDYNKU 

SZKOŁY I HALI SPORTOWEJ W ZESPOLE SZKÓL W WINDZIE PO MODERNIZACJI 

DANE OGÓLNE 

Nazwa budynku: Zespół Szkół w Windzie 

Typ budynku: Szkoła 

Rok budowy: 1998 

Miejscowo��: Barciany 
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Stacja meteorologiczna: K�trzyn 

Strefa klimatyczna: IV 

Maksymalna temperatura zewn�trzna θe: -22,0 °C 


rednia temperatura wewn�trzna θi: 17,7 °C 

Temperatury dla poszczególnych miesi�cy 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

θe [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 1,1 -0,7 

GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 1025,9 m2

Powierzchnia netto An: 1894,5 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 1894,5 m2

Kubatura po obrysie zewn�trznym Ve: 8580,1 m3

Kubatura netto V: 7050,3 m3

Kubatura ogrzewana Vf: 7351,0 m3

Powierzchnia przegród oddzielaj�cych budynek od �rodowiska 
zewn�trznego i cz��ci nieogrzewanej A:   

3495,3 m2 

Powierzchnia �cian zewn�trznych Aw,e: 1083,2 m2

Współczynnik kształtu A/Ve: 0,4 1/m 

WENTYLACJA

Strumie� powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 8134,2 m3/h 

Strumie� powietrza infiltracyjnego Vinf: 1410,1 m3/h 


rednia krotno�� wymian wentylacji grawitacyjnej n:  1,2 1/h 

WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA


redni współczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Współczynnik strat ciepła przegród zewn�trznych Hie: 1004,3 W/K 

Współczynnik strat ciepła przegród wewn�trznych Hxy: 0,0 W/K 

Współczynnik strat ciepła od gruntu Hig: 91,6 W/K 

Współczynnik strat ciepła od przegród granicz�cych z 
�rodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 

166,0 W/K 

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie HT: 1261,9 W/K 

Współczynnik strat ciepła na wentylacje Hve: 3181,4 W/K 

Całkowity współczynnik strat ciepła H: 4443,3 W/K 

MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepła przez przenikanie QT: 42,30 kW 

Projektowana wentylacyjna strata ciepła QV: 105,55 kW 

Projektowana nadwy�ka mocy cieplnej QRH:  0,00 kW 

Całkowite projektowane obci��enie cieplne QHL:    147,85 kW 

Projektowana moc �ródła ciepła Q: 147,85 kW 

Projektowane obci��enie cieplne na powierzchnie QA:  78,04 W/m2
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Projektowane obci��enie cieplne na kubatur� QV:  20,97 W/m3

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁO


redni strumie� wewn�trznych zysków ciepła qint:  4,0 W/m2

Zyski wewn�trzne Qint:   12674,19 kWh/rok 

Zyski od sło�ca Qsol: 60565,13 kWh/rok 

Całkowite zyski ciepła QH,gn: 26462,55 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez przenikanie QH,tr: 23846,19 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacj� QH,ve: 37053,41 kWh/rok 

Całkowite straty ciepła przez wentylacje i przenikanie QH,ht: 60899,61 kWh/rok 

Roczne zapotrzebowanie ciepła na energi� u�ytkow� dla 
ogrzewania i wentylacji  QH,nd: 

268973,36 kWh/rok 

Pojemno�� cieplna budynku Cm: 312592500,00 J/K 

Stała czasowa τ: 19,24 h 

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 5489,05 h 

Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

tsg [dni] 31,0 28,0 31,0 28,3 6,4 0,0 0,0 0,0 13,1 29,8 30,0 31,0 

�

�



307 

���������	��
������	����������������	�
��
�����
������������������

�

�

�)29
0(�+�(��G�

"1+.8�(�)
5)�N1�17�)N�
0()�



308 

���������	��
������	����������������	�
��
�����
������������������

Dokumentacja fotograficzna budynku szkoły i hali sportowej w Drogoszach

Budynek szkoły i hali sportowej 

Widok od strony północnej 

Widok od strony wschodniej 
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Widok od strony boiska strona zachodnia 

Widok od strony boiska strona południowa 
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Widok od strony boiska strona południowa 

Widok hali sportowej od strony boiska strona południowa i wschodnia 
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Widok od strony zachodniej 

Widok kuchnia od strony północnej 
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Kotłownia

Kotły olejowe CO 

Rozdzielacz CO i CWU 
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Zbiorniki CWU  
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Dokumentacja fotograficzna budynku szkoły Zespołu Szkół w Mołtajnach

Budynek szkoły 

Widok budynku szkoły od strony północnej 

Widok budynku szkoły od strony wschodniej 
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Widok budynku szkoły od strony zachodniej 

Widok budynku szkoły od strony południowej 
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Kotłownia 

Kocioł na paliwo stałe mocy 103 kW 



317 

���������	��
������	����������������	�
��
�����
������������������

Dokumentacja fotograficzna budynku szkoły i hali sportowej w Windzie

Budynek szkoły 
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Budynek hali sportowej

Kotłownia 
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Specyfikacja

Poz. Licz. Oznaczenie Grupa Cena [EUR] Wart. [EUR]

Instalacja: Pompa cyrkulacyjna

1 Pompa cyrkulacyjna W0 253,00 253,00

Wilo-Star-Z 20/7 PN10

 

Pompa cyrkulacyjna wody u!ytkowej, pom pa

bezd"awnicowa z r#czn$, trójstopniow$ regulacj$  pr#dko%ci

obrotowej, do monta!u w ruroci$gu.

Silnik  odporny na pr$d przy zablokowaniu. Korpus pompy z

br$zu, wirnik  z tworzywa sztucznego wzm ocnionego

w"óknem  szk lanym , wa" ceram iczny z w#glowym i "o!yskam i

%lizgowym i impregnowanym i !ywic$ syntetyczn$.

 

Korpus : G-CuSn 5 

Wa" : Materia " ceram iczny

Wirnik : PPO, Noryl

&o!ysko : Grafit, im pregn.!ywic$ syntet.

 

T"oczone m edium : Woda, czysta

Przep"yw : 3,00 m 3/h

Wysoko%' toczenia : 4,00 m

Temperatura robocza (maks.) : 110 °C

Woda u!ytkowa (maks.) : +65 °C do 18 °dH

Woda grzewcza : �10 °C do +110 °C

Ci%nienie  robocze/Ci%nienie  znam ionowe :           /10 bar

Rodzaj pr$du : 1~230V/50Hz

Pobór m ocy P1 (m aks.) : 0,102..0,146 kW

Znam ionowa liczba obrotów (m aks.) : 2700 1/m in

Przy"$cze rury : Rp 3/4/G 1 1/4

 

Produkt : Wilo

Typ : Wilo-Star-Z 20/7

Numer pozycji : 4081203

Suma po�rednia: 253,00

Instalacja: ?pompa premium o najwy"szej

sprawno%ci

1 ?pompa premium o najwy!szej sprawno"ci W1 1220,00 1220,00

Wilo-Stratos 40/1-12 CAN PN 6/10

Wska*nik  e fektywno%ci energetycznej (EEI): <=0,23

 

Pompa wysok ie j wydajno%ci W ilo-Stratos

regulowana e lektronicznie , k lasa sprawno%ci energetycznej

A

Bezd"awnicowa pompa obiegowa o najni!szych kosztach

eksploatacji, do m onta!u w ruroci$gu. Mo!liwo%'

zastosowania we wszystk ich instalacjach grzewczych,

wentylacyjnych, k limatyzacyjnych (od -10°C do +110°C). Z

wbudowanym e lektronicznym regulatorem mocy do

sta "e j/zm iennej ró!nicy ci%nie9. Pokrywy izo lacji term icznej

w wersji standardowej. Standardowo wyposa!ona w

jednoprzyciskowy modu" obs"ugowy do sterowania

nast#puj$cym i funkcjam i:

 

 - Za "./wy". pom py 

Mo!liwo%' zmian technicznych zastrze!ona. 3.1.12 - 25.06.2013 (Build 88)Wersja software;u 01.04.2013Status danych

WILO Polska Sp. z o.o.
Jedno%ci 5
PL 05-506Lesznowola, Poland

Grupa u!ytkownika PL

22-7026161
22-7026100

Telefon
Telefaks

Klient

Klient nr

Partner rozmów

Projekt

Opracowuj$cy Data

Projekt nr

01.08.2013

Dobór pomp_Szko"a_01.08.2012

Strona 1 / 5

Miejsce monta!u

MB

Specyfikacja

Poz. Licz. Oznaczenie Grupa Cena [EUR] Wart. [EUR]

 - Wybór rodzaju regulacji:

 - dp-c (sta !a ró"nica ci#nie�)
 - dp-v (zm ienna ró"nica ci#nie�)
 - dp-T (ró"nica ci#nie� uza le"niona od tem peratury) za
pomoc% m onitora IR/modu!u IR, magistra li Modbus,
BACnet, LON lub Can
 - Tryb nastawnika (ustawienie  sta !ej pr&dko#ci obrotowej)
 
 - Praca z autom atycznym  obni"eniem  nocnym  (autopilot)
 - Ustawienie  warto#ci zadanej lub pr&dko#ci obrotowej
 
Graficzny wy#wietlacz pompy ze wska'nik iem  obrotowym ,
umo"liwia j%cym  poziome lub pionowe ustawienie modu!u,
pokazuj%cy:
 
 - Stan roboczy
 - Rodzaj regulacji
 - Warto#* zadan% ró"nicy ci#nie� lub pr&dko#ci obrotowej
 - Komunikaty o b!&dach i komunikaty ostrzegawcze
 
Silnik  synchroniczny zgodny z technologi%  ECM o
najwy"szym stopniu sprawno#ci i wysok im  m om encie
rozruchowym , z autom atyczn% funkcj% zabezpieczenia  przed
zablokowaniem  i wbudowanym  pe !nym zabezpieczeniem
silnika.
 
+wietlna sygnalizacja  awarii, bezpotencja !owa zbiorcza
sygnalizacja  awarii, z !%cze na podczerwie� do komunikacji
bezprzewodowej za pom oc% urz%dzenia do obs!ugi i serwisu
monitor IR/m odu! IR firm y Wilo.
Gniazdo do m odu!ów IF Stratos firmy Wilo z interfe jsam i do
systemu automatyzacji w budynkach GA lub do sterowania
pompami podwójnym i (wyposa"enie dodatkowe: Modu!y IF
Stratos Modbus, BACnet, LON, CAN, PLR, Ext.O ff, Ext.Min,
SBM, Ext.O ff/SBM lub DP).
 
Korpus pompy z "e liwa szarego z pow!ok% kataforetyczn%,
wirnik iem z tworzywa sztucznego wzmocnionego w!óknem
szk lanym, wa!em  ze sta li nierdzewnej z w&glowym i
!o"yskam i # lizgowym i impregnowanym i m eta lem .
Ko!nierze  kombinowane PN 6/PN10 w pom pach
ko!nierzowych DN 32 do DN 65 
 
Korpus pompy : EN-GJL 250
Wirnik : PPS wzmocn. w!óknem szk l.
Wa! : X 46 Cr 13
7o"ysko : Grafit, im pregnowany meta lem
 
T!oczone m edium : Woda, czysta 100 8 
Przep!yw : 6,45 m 3/h
Wysoko#* toczenia : 9,00 m
Dop. temperatura robocza
(-10 °C  ... ;110 °C) : 20 °C
Ci#nienie  robocze/Ci#nienie  znam ionowe :           /PN10
Rodzaj pr%du : 1~230V/50Hz
Pobór m ocy P1 : 0,025..0,4< kW

Mo"liwo#* zmian technicznych zastrze"ona. 3.1.12 - 25.06.2013 (Build 99)Wersja software=u 01.04.2013Status danych

WILO Polska Sp. z o.o.
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Klient nr
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Projekt
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Projekt nr
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Specyfikacja

Poz. Licz. Oznaczenie Grupa Cena [EUR] Wart. [EUR]

Stopie� ochrony : IP X4D

Przy!"cze rury : DN 40  / PN6/10

 

Produkt : Wilo

Typ : Wilo-Stratos 40/1-12 CAN PN 6/10

Numer pozycji : 2090455

Suma po�rednia: 1220,00

Ca!kowita cena netto VAT w % Ca!kowita cena brutto

231473,00 EUR 1811,79 EUR
Mo#liwo�� zmian technicznych zastrze#ona. 3.1.12 - 25.06.2013 (Build 88)Wersja software'u 01.04.2013Status danych

WILO Polska Sp. z o.o.
Jedno�ci 5
PL 05-506Lesznowola, Poland
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Projekt
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Wysoko��podnoszenia

Pobór mocy P1

min.

max.

min.

max.

0,4
0,8

1,2
1,6

2
2,4
2,8

3,2
3,6

4
4,4

4,8
5,2
5,6

6
6,4

[m]

0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,1

0,11
0,12
0,13
0,14
0,15
[kW]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 [m3/h]

1

Dane wyj�ciowe doboru

Przep  yw

W ysoko�� podnoszenia

Przep yw

Tem peratura p ynu

G!sto��

Lepk�� k inem atyczna

m ³/h

m

°C

kg/dm ³

m m ²/s

bar

Dane pompy

Producent

Typ

Rodzaj urz"dzenia

Stopie# ci�n.znam ionowego

Minim alna tem perat.p ynu

Maksym alna.tem p.p ynu

W ILO

Star-Z 20/7

°C

°C

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przep yw

W ysoko�� podnoszenia

m ³/h

m

Pobór m ocy P1 kW0,139

Materia y/uszczelki

Wymiary

Strona ss"ca

Strona t oczna

Masa

Dane silnika

Moc znam ionowa P2

Pr!dko�� obr. znam ion.

Napi!cie znam ionowe

Maksym alny pobór pr"du

Stopie# ochrony

kg

kW

1/m in

A

PN 10Rp 3/4/G 1 1/4 /

Rp 3/4/G 1 1/4 / PN 10

2,3

2700

IP 44

0,073

W oda, czysta

0,9982

1,001

4

3

20

Pojedyncza pom pa

10PN

3,01

4,04

0,6

0,1

Korpus

W a 

W irnik

$o%ysko

G-C uSn 5

Materia  ceram iczny

PPO, Noryl

Grafit, im pregn.%ywic" syntet.

a1 30 l0 150
b1 101 l1 109
b2 93,5 l2 141
b3 54 l3 75
b4 79 l4 91

Ci�nienie pary

-10

110

m m

Minimalne ci�n. na dop ywie

Tem peratura

Minim alne ci�n. na dop ywie

50

0,5

95

3

110

10

°C

m

Dopuszcza lna to lerancja napi!cia +/- 10&

Pr!dko�� obrotowa 2700 1/m in

Pobór m ocy P1 0,146 kW

Nr Art. W ersja standardowa: 4081203

Insta lacja: Pom pa cyrkulacyjna

1~230 V, Hz50

Star-Z 20/7

Klient

Klient nr

Partner rozmów

Projekt

Opracowuj"cy

Data

Projekt nr

01.08.2013

Dobór pomp_Szko a_01.08.2012

Strona 4 / 5

Poz. Nr

Miejsce monta%uMB
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Wysoko�� podnoszenia

Pobór mocy P1

12 m

10 m

8 m

6 m

4 m

2 m

min

max

12 m

10 m

8 m

6 m

4 m

2 m

min

max

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

[m]

0,04

0,08

0,12

0,16

0,2

0,24

0,28

0,32

0,36

0,4

0,44

0,48

0,52

[kW]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 [m3/h]

1

Dane wyj�ciowe doboru

Przep yw

W ysoko!" podnoszenia

Przep yw

Tem peratura p ynu

G#sto!"

Lepk!" k inem atyczna

Dane pompy

Producent

Typ

Rodzaj urz$dzenia

Stopie% ci!n.znam ionowego

Minim alna tem perat.p ynu

Maksym alna.tem p.p ynu

W ILO

Stratos 40/1-12 C AN PN 6/10

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przep yw

Pobór m ocy P1 0,293 kW

Materia y/uszczelki

Wymiary

Strona ss$ca

Strona t oczna

Masa

Dane silnika

Moc znam ionowa P2

Pr#dko!" obr. znam ion.

Napi#cie znam ionowe

Maksym alny pobór pr$du

Stopie% ochrony

DN 40 / PN

DN 40 / PN

14 kg

4600 1/m in

IP X4D

350 W

W oda, czysta

0,9983 kg/dm 3

1,005 m m 2/s

8 m

6,45 m 3/h

20 °C

Pojedyncza pom pa

10PN

6,45 m 3/h

8 m

2,05 A

0,02337 bar

Korpus pom py

W irnik

W a 

&o'ysko

EN-GJL 250

PPS wzm ocn. w óknem szk l.

X 46 Cr 13

Grafit, im pregnowany m eta lem

a1 252 b5 136 d 84 k2 110
a2 62 l0 250 D 150
a3 84 l1 125 dL1 14
b3 96 l2 66 dL2 19
b4 120 n 4 k1 100

Ci!nienie pary

-10 °C

110 °C

m m

Minimalne ci�n. na dop ywie

Tem peratura

Minim alne ci!n. na dop ywie

50

5

95

12

110

18

°C

m

Dopuszcza lna to lerancja napi#cia +/- 10(

Rodzaj pracy dp-c

, Hz1~ 230 V

W ysoko!" podnoszenia

Pobór m ocy P1 470 W

Nr Art. W ersja standardowa: 2090455

Insta lacja: ?pom pa prem ium o najwy'szej sprawno!ci

W ska)nik efektywno!ci energetycznej *EEI;<=0,23

50

Stratos 40/1-12 CAN PN 6/10

10

10
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Arkusz danych SI 100TE

Pompa ciep�a solanka/woda z dwoma stopniami wydajno�ci

Maks. temperatura zasilania: 58 °C
Kolor obudowy: bia�a
Os�ona ozdobna w kolorze br!zowoczerwonym (RAL 3011)

Grzewcza pompa ciep�a do instalacji wewn"trznej ze zintegrowanym uk�adem
regulacji WPM 2007 plus. Umieszczony w czo�owej obudowie pompy zdejmowalny
panel steruj!cy Managera WPM 2007 plus mo#na przy pomocy zestawu
monta#owego (wyposa#enie specjalne MS PGD) zamontowa$ na �cianie jako
przewodowe zdalne sterowanie. Ró#ne mo#liwo�ci pod�!czenia dla przy�!czy
solanki i ogrzewania na tylnej �ciance obudowy. W razie prac serwisowych dost"p z
przodu, nie jest konieczne zachowanie odst"pu z boku urz!dzenia, dost"p wózkiem
podno�nym. Wyciszona izolowana obudowa metalowa i integrowane odsprz"#enie
d%wi"ku materia�owego ze swobodnie wibruj!c! p�yt! podstawy spr"#arki do
bezpo�redniego po�!czenia z systemem grzewczym. Wysokie wska%niki mocy
przez ekonomizer i spe�nienie podwy#szonych wymaga& zgodnie z EN 14511 dla
wy#szych strumieni obj"to�ciowych po stronie wykorzystania ciep�a. Budowa
uniwersalna z opcjonalnym przygotowaniem ciep�ej wody i wszechstronnymi
mo#liwo�ciami rozszerzenia dla: 

 - biwalentny lub biwalentny regeneracyjny tryb pracy

 - Systemy rozdzielcze z niemieszanymi i mieszanymi obiegami grzewczymi

 Rozrusznik do �agodnego rozruchu, stycznik przeci!#eniowy silnika obiegowego
solanki, integrowany czujniki obiegu zasilania i powrotu; czujnik zewn"trzny
(standardowy NTC-2) i filtr zanieczyszcze& obiegu solanki w zakresie dostawy. 
Pakiet solanki nale!y zamówi" oddzielnie.

Dane techniczne

Dimplex Pompa ciep#a solanka/woda z dwoma stopniami wydajno$ci (niskotemperaturowe)

Znak zamówieniowy SI 100TE

Kolor obudowy bia�a 

Maks. temperatura zasilania 58 °C

Dolna granica zastosowania %ród�a ciep�a (tryb ogrzewania) / Górna granica zastosowania %ród�a ciep�a

(tryb ogrzewania)
-5 do 25 °C

Moc grzewcza 1 spr"#arki B0/W35 / Wspó�czynnik wydajno�ci B0/W35* 46,3 kW / 4,3 

Moc grzewcza 2 spr"#arki B0/W35 / Wspó�czynnik wydajno�ci B0/W35 92,3 kW / 4,4 

Moc grzewcza 1 spr"#arki / Wspó�czynnik wydajno�ci B0/W45 42 kW / 3,2 

Moc grzewcza 2 spr"#arki / Wspó�czynnik wydajno�ci B0/W45 88,7 kW / 3,3 

Pobór znamionowy wed�ug EN 14511 przy B0/W35 21,2 kW

Poziom mocy akustycznej przyrz!du 65 dB (A)

Oznaczenie czynnika ch�odniczego / Ilo�$ czynnika ch�odniczego R404A  / 20,5 kg

Maks. nat"#enie przep�ywu wody grzewczej / Strata ci�nienia 16,3 m³/h / 14200 Pa

Przepustowo�$ %ród�a ciep�a min. 21,5 m³/h

wymiary (szer. x wys. x g�.)** 1350 x 1890 x 775 mm

Ci"#ar 652 kg

Napi"cie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz 

Pr!d rozruchowy z rozrusznikiem �agodnym 120 A

Bezpiecznik C 80 A 

Przy�!cze grzania 2 cal

Przy�!cze %ród�a ciep�a 3 cal

Znak jako�ci EHPA (wa#ny do) tak / 08.11.2013

*Moc grzewcza i wspó�czynnik mocy wed�ug EN 14511 przy B0/W35 (B0 = temperatura solanki dop�ywaj!cej 0 °C, W35 = temperatura wyp�ywaj!cej ciep�ej wody.

+35 °C)

**Prosz" uwzgl"dni$, #e potrzebne b"dzie dodatkowe miejsce dla przy�!czenia rur, obs�ugi  i konserwacji.
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Wyposa�enie urz�dzenia SI 100TE

Opis Typ-nr
Numer

artyku!u

Ilo"ci

przyk!adowe
Sztuk Cena

Pompa ciep!a

Pompa ciep�a solanka/woda z dwoma stopniami wydajno�ci SI 100TE 352950 1   
Elastyczne ta�my izolacyjne do pod�o!enia SYL 250 352260    
Przy�"cze ko�nierzowe do obiegu grzania i solanki AF 50 351910    
Przy�"cze ko�nierzowe do obiegu grzania i solanki AF 80 351930    

Wyposa�enie dodatkowe #ród!a ciep!a

Zestaw solankowy dla pompy ciep�a typu solanka / woda SZB 1000 352290 1   
#rodek przeciw zamarzaniu dla obiegu solanki 200 l AFN 824 324610 3   
#rodek przeciw zamarzaniu dla obiegu solanki 20 l AFN 825 328610    
P�ytowy wymiennik ciep�a dla SI 100 WTE 100 358460    
Tytanowy p�ytowy wymiennik ciep�a dla SI 100 WTT 100 358510    
Presorat niskiego ci�nienia solanki SWPR 500 337500    

Akcesoria hydrauliczne

Uniwersalny zbiornik buforowy 500 l PSW 500 339210 1   
   $eberkowy wymiennik ciep�a RWT 500 RWT 500 339840    
   Grza�ka zanurzeniowa 4,5 kW; ~230 V CTHK 630 363610    
   Grza�ka 2,0 kW CTHK 631 336180    
   Grza�ka 2,9 kW CTHK 632 CTHK 632 335910    
   Grza�ka 4,5 kW CTHK 633 CTHK 633 322140    
   Grza�ka 6,0 kW CTHK 634 CTHK 634 322150    
   Grza�ka zanurzeniowa 7,5 kW; ~400 V CTHK 635 322160    
   Grza�ka 9,0 kW CTHK 636 CTHK 636 322170    
Stoj"cy zbiornik buforowy 1000 l* PSW 1000 361640    

Akcesoria do ogrzewania

Konwektor wentylatorowy, ogrzewanie, 800 W SRX 080M 359080    
Konwektor wentylatorowy, ogrzewanie, 1200 W SRX 120M 359090    
Konwektor wentylatorowy, ogrzewanie, 1400 W SRX 140M 359100    
Konwektor wentylatorowy, ogrzewanie, 1800 W SRX 180M 359110    

Wyposa�enie dodatkowe przygotowania ciep!ej wody

Zasobnik ciep�ej wody 500 l z czujnikiem temperatury WWSP 900 339220 2   
   Ogrzewanie ko�nierzowe do ciep�ej wody FLH 60 338060    
   Ogrzewanie ko�nierzowe do ciep�ej wody FLHU 70 338070 2   
   Ogrzewanie ko�nierzowe do ciep�ej wody FLH 90 366130    
   Ogrzewanie ko�nierzowe FLH 25M FLH 25M 349430    
   Uk�ad zaworów zabezpieczaj"cych SVK 852 326660    
Seria pomp DN 32 do bezpo�redniego pod�"czenia zbiornika ciep�ej
wody

WPG 32 356040 1   

Pompa obiegowa wody grzewczej UP 70-32 354020 1   

Wyposa�enie dodatkowe techniki regulacji

Rozszerzenie dla pod�"czenia sieci Ethernet NWPM 356960    
Rozszerzenie dla przy�"czenia magistrali KNX/EIB EWPM 356970    
Rozszerzenie dla po�"czenia typu Modbus LWPM 410 339410    
Karta interfejsu do sterownika pompy ciep�a do pod�"czenia
Smart-RTC i WPM Econ PK/PKS 14/25 Econ

RWPM 363370    

Grupa przeka% ników basenu / zdalny wska% nik zak�óce& RBG WPM 339700    
Zestaw do monta!u na�ciennego MS PGD MS PGD 353810    
Pilot zdalnego sterowania WPM 2006/2007/EconPlus/R* AP PGD 356570    
Czujnik temperatury zewn'trznej w obudowie FG 3115 336620    
Czujnik temperatury NTC-10 z tulej" metalow" NTC-10M 363600    
Termostat ogrzewania i ciep�ej wody KRRV 003 322070    

Wyposa�enie dodatkowe pasywnego ch!odzenia

P�ytowy wymiennik ciep�a dla SI 75 WTE 75 358450    
P�ytowy wymiennik ciep�a dla SI 100 WTE 100 358460    
P�ytowy wymiennik ciep�a dla SI 130 WTE 130 358470    
P�ytowy wymiennik ciep�a, lutowany miedzi" WTU 75 362380    
P�ytowy wymiennik ciep�a, lutowany miedzi" WTU 100 362390    
P�ytowy wymiennik ciep�a, lutowany miedzi" WTU 130 362400    

Wyposa�enie dodatkowe techniki regulacji (ch!odzenie)

Bierny regulator ch�odzenia* WPM Econ PK 360000    
Modu� sterowania klimatyzacji pomieszczenia do regulacji
temperatury i wilgotno�ci pomieszczenia

RKS WPM 342220    
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Wyposa�enie urz�dzenia SI 100TE

Opis Typ-nr
Numer

artyku!u

Ilo"ci

przyk!adowe
Sztuk Cena

Regulator temperatury pomieszczenia grzanie/ch�odzenie* RTK 601U 355610    

Regulator temperatury pomieszczenia grzanie/ch�odzenie RTK 602U 355620    

Nadzór punktu rosy* TPW WPM 350970    

Akcesoria dodatkowe techniki regulacji (solar)

Regulator solarny dla jednego pola kolektora i jednego zbiornika SOLCU 1 356220    

Regulator solarny z 14 ró!nymi, zaprogramowanymi wst"pnie

konfiguracjami urz#dzenia
SOLCU 2 356560    

* Dodatkowe szczególne wyposa!enie do dyspozycji / wymagane

Adnotacja:
Wyposa&amp;$380;enie dodatkowe &amp;$378;r&amp;$243;d&amp;$322;a ciep&amp;$322;a nale&amp;$380;y dobra&amp;$263; dla
kolektor&amp;$243;w ziemnych zgodnie z dokumentacj&amp;$261; projektowania.

Wa!na wskazówka:
Kombinacja komponentów i podana ilo%' przedstawia niewi#!#ce przyk�adowe urz#dzenie, które musi by' sprawdzone i dopasowane wed�ug
indywidualnych potrzeb. Wielko%' pompy powinna zosta' sprawdzona wed�ug spadku ci%nienia urz#dzenia i minimalnego przep�ywu wody grzewczej
pompy ciep�a.
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Zlecenie: Klient:

13.07.30 KRISTECH
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Konstrukcja Powierzchnia [m2] U [W/(m2*K)]

Poz.1  MB-86 Okna i witryny drzwiowe (B=2 880, H=3 180)
D1

 9,16 x  1,00 =  9,16  1,04 

Poz.2  MB-86 Okna i witryny drzwiowe (B=2 150, H=2 450)
D2

 5,27 x  1,00 =  5,27  0,99 

Poz.3  MB-86 Okna i witryny drzwiowe (B=3 000, H=2 900)
D3

 8,70 x  1,00 =  8,70  1,29 

Poz.4  MB-86 Okna i witryny drzwiowe (B=1 600, H=3 950)
D4

 6,32 x  1,00 =  6,32  1,13 

Poz.5  MB-86 Okna i witryny drzwiowe (B=3 000, H=3 100)
D5

 9,30 x  1,00 =  9,30  1,30 

Całkowita powierzchnia [m2]:

Średnie U (ważone powierzchnią) [W/m2*K]:

 38,75 

 1,17 

1 (1) 2013-07-30
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Przykładowe rozwi�zania materiałowe i technologiczne dotycz�ce prac dociepleniowych 
budynków obj�tych projektem 

1. Materiały

1.1. Materiały – wymagania podstawowe

1.1.1.  Zaprawa klej�ca EPS typu NP. CERESITCT 83.

to zaprawa klej�ca, w postaci suchej mieszanki, przeznaczona do mocowania płyt 

styropianowych przy ocieplaniu budynków metod� lekk�-mokr�. Dodatkowe wła�ciwo�ci 

zaprawy: paroprzepuszczalna, dobra przyczepno�� do podło�y mineralnych i styropianu, 

ekonomiczna w u�yciu, szybki przyrost wytrzymało�ci. 

DANE TECHNICZNE: 

Baza: mieszanka cementowo-wapienna z wypełniaczami mineralnymi i modyfikatorami 

Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C 

Czas zu�ycia:  do 90 min. 

Przyczepno��: 

- do betonu  >0,6 MPa 

- do styropianu  >0,1 MPa (rozerwanie w warstwie styropianu) 

Orientacyjne zu�ycie:  ok. 5,0 kg/m² 

Sypka zaprawa ma wła�ciwo�ci dra�ni�ce, a zawarto�� cementu i wapna powoduje, �e wyrób 

zmieszany z wod� ma odczyn alkaliczny. W zwi�zku z tym nale�y chroni� naskórek i oczy. 

Zabrudzenia my� wod�. W przypadku kontaktu materiału z oczami płuka� je obficie wod� i 

zasi�gn�� porady lekarza. Zawarto�� chromu VI - poni�ej 2 ppm w okresie wa�no�ci wyrobu. 

Wyrób musi posiada� aprobat� techniczn� lub europejsk� aprobat� techniczna, lub odpowiada�

wymaganiom odpowiedniej aktualnej rekomendowanej normy. 

Zaprawa powinna spełnia� wymagania zawarte w podanej poni�ej tablicy. 

Poz. Wła�ciwo�ci  Wymagania  

1.  Wygl�d  
sucha mieszanka, bez zbryle� i obcych 

wtr�ce�  

2.  Odporno�� na powstawanie rys skurczowych brak rys  

3.  Strata pra�enia w temp. 450°C, %  1,26±0,13  

4.  

Przyczepno��, MPa  

a) do betonu:  

- w stanie powietrzno-suchym 

- po 24 h zanurzenia w wodzie 

-po 5 cyklach termiczno-wilgotno�ciowych 

(24 h zanurzenia w wodzie i 48 h suszenia)  

 b) do styropianu:  

- w stanie powietrzno-suchym  

�0,5 

�0,2 

�0,3  

        

  

�0,1  
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- po 24 h zanurzenia w wodzie  

-po 5 cyklach termiczno-wilgotno�ciowych 

(24 h zanurzenia w wodzie i 48 h suszenia  

�0,1  

�0,1  

1.1.2. Zaprawa klej�co-szpachlowa EPS typu NP. CERESITCT 85

to zaprawa klej�ca dostarczana w postaci suchej mieszanki, przeznaczona do mocowania płyt 

styropianowych do podło�y oraz wykonywania na nich warstwy zbrojonej siatk� przy ocieplaniu 

�cian budynków metod� lekk�-mokr�. Dodatkowe wła�ciwo�ci zaprawy: uelastyczniona, 

paroprzepuszczalna, wzmocniona włóknami szklanymi oraz w�glowymi, odporna na warunki 

atmosferyczne, odporna na rysy i p�kni�cia. 

DANE TECHNICZNE: 

Baza:mieszanka cementów z wypełniaczami mineralnymi i modyfikatorami 

Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C 

Czas zu�ycia: ok. 2 godz. 

Przyczepno��: 

- do betonu >0,6 MPa 

- do styropianu >0,1 MPa (rozerwanie warstwie styropianu) 

Orientacyjne zu�ycie: 

- mocowanie płyt: ok. 5,0 kg/m² 

- warstwa zbrojona: ok. 4,0 kg/m² 

Zaprawa zawiera cement i zmieszana z wod� ma odczyn alkaliczny. W zwi�zku z tym nale�y 

chroni� naskórek i oczy. W przypadku kontaktu materiału z oczami płuka� je obficie wod� i 

zasi�gn�� porady lekarza. Zawarto�� chromu VI - poni�ej 2 ppm w okresie wa�no�ci wyrobu. 

Wyrób musi posiada� aprobat� techniczn� lub europejsk� aprobat� techniczna, lub odpowiada�

wymaganiom odpowiedniej aktualnej rekomendowanej normy. 

Zaprawa powinna spełnia� wymagania zawarte w podanej poni�ej tablicy. 

Poz. Wła�ciwo�ci  Wymagania  

1.  Wygl�d  
sucha mieszanka, bez zbryle� i obcych 

wtr�ce�  

2.  Strata pra�enia w temp. 450°C, %  2,32±0,23  

3.  
Odporno�� na powstawanie rys skurczowych 

w warstwie grubo�ci do 8 mm  
brak rys  

4.  

Przyczepno��, MPa) do betonu:  

- w stanie powietrzno-suchym 

- po 24 h zanurzenia w wodzie  

-po 5 cyklach termiczno-wilgotno�ciowych 

(24 h zanurzenia w wodzie i 48 h suszenia) 

b) do styropianu: 

�0,3 

�0,2 

�0,3 
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- w stanie powietrzno-suchym 

- po 24 h zanurzenia w wodzie 

-po 5 cyklach termiczno-wilgotno�ciowych 

(24 h zanurzenia w wodzie i 48 h suszenia  

   

  

�0,1 

�0,1 

�0,1  

2.1.3.  Preparat gruntuj�cy pod wypraw� typu NP. CERESITCT 16.

to dyspersja �ywic syntetycznych, przeznaczona do gruntowania podło�y pod tynki 

cienkowarstwowe, szpachlówki oraz powłoki malarskie. Dodatkowe wła�ciwo�ci: produkowana 

w kilku kolorach, zwi�ksza przyczepno�� do podło�a, ułatwia nakładanie tynków, wodoodporna, 

du�a siła krycia. 

DANE TECHNCZNE: 

Baza:wodna dyspersja �ywic syntetycznych z wypełniaczami mineralnymi 

Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C 

Czas schni�cia:  ok. 3 godz. 

Zu�ycie: od 0,2 do 0,5 l/m² w zale�no�ci od równo�ci i nasi�kliwo�ci podło�a 

W przypadku kontaktu materiału z oczami płuka� je obficie wod� i zasi�gn�� porady lekarza. 

Wyrób musi posiada� aprobat� techniczn� lub europejsk� aprobat� techniczna, lub odpowiada�

wymaganiom odpowiedniej aktualnej rekomendowanej normy. 

Preparat powinien spełnia� wymagania zawarte w podanej poni�ej tablicy. 

Poz. Wła�ciwo�ci  Wymagania  

1.  Wygl�d zewn�trzny  g�sta jednorodna ciecz  

2.  Zawarto�� suchej substancji, %  70,0±3,5  

3.  

Strata pra�enia, %:  

 - w temperaturze 450°C  

  

 - w temperaturze 900°C  

 46,7±4,6  

65,0±6,5  

2.1.4. Tynk silikatowo-silikonowy  faktura "kamyczkowa” typu NP. CERESITCT 174 
odporna na porastanie

to dyspersja krzemianów potasowych i �ywic syntetyczno-silikonowych zaprawa tynkarska do 

wykonywania wyprawy tynkarskiej, dostarczana w postaci gotowej mieszanki dost�pny  w wersji 

barwionej w masie, w ponad 200 kolorach według katalogu Producenta. Faktura kamyczkowa, 

uziarnienie 1,5 mm, 2,0 mm. Dodatkowe wła�ciwo�ci zaprawy: paroprzepuszczalny 

(oddychaj�cy),  odporny na uszkodzenia eksploatacyjne, odporny na warunki atmosferyczne, 

odporny na na rozwój grzybów, alg i ple�ni (formuła BioProtect), mo�liwo� aplikacji 

maszynowej. 

DANE TECHNICZNE:Baza: dyspersja krzemianów potasowych i �ywic syntetyczno- 
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silikonowych  

Temperatura stosowania: 

-  od +5°C do +25°C 

Czas przesychania  ok. 15 min. 

Odporno�� na deszcz: 

- po ok. 24 godz. 

Paroprzepuszczalno��: Sd = 0,19m wg ETAG 004 

Orientacyjne zu�ycie: 

- ziarno 1,5 mm  ok. 2,5 kg/m² 

- ziarno 2,0 mm   od 3,4 do 3,7 kg/m² 

zale�ne od równo�ci podło�a 

Tynk mo�e spowodowa� nieusuwalne odbarwienia na powierzchniach szklanych, ceramicznych, 

drewnianych, metalowych i kamiennych, dlatego elementy nara�one na kontakt z nim nale�y 

zasłoni�. Zaprawa zawiera potasowe szkło wodne ma odczyn alkaliczny. Nale�y chroni� skór� i 

oczy. W czasie pracy stosowa� okrycia ochronne r�k i głowy. Zabrudzenia dokładnie spłukiwa�

wod�. W przypadku kontaktu z oczami płuka� je obficie wod� i zasi�gn�� porady lekarza. Wyrób 

przechowywa� w miejscu niedost�pnym dla dzieci. 

Wyrób musi posiada� aprobat� techniczn� lub europejsk� aprobat� techniczna, lub odpowiada�

wymaganiom odpowiedniej aktualnej rekomendowanej normy. 

Zaprawa powinna spełnia� wymagania zawarte w podanej poni�ej tablicy. 

Poz. Wła�ciwo�ci  Wymagania  

ziarno 1,5 mm  

1.  Wygl�d zewn�trzny  
jednorodna mieszanka o barwie zgodnej 

z katalogiem Producenta   

2.  Strata pra�enia w temp. 450 °C, %  0,45±0,56  

3.  
Odporno�� na wyst�powanie rys 

skurczowych w warstwie o grubo�ci do 8mm 
brak rys  

ziarno 2,0 mm  

4.  Wygl�d zewn�trzny  
jednorodna mieszanka o barwie zgodnej 

z katalogiem Producenta   

5.  Strata pra�enia w temp. 450 °C, %  0,50±0,05  

6.  
Odporno�� na wyst�powanie rys 

skurczowych w warstwie o grubo�ci do 8mm 
brak rys  

3. Sprz�t

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót> Sprz�t u�ywany do robót powinien by�

zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom 

zawartym w SST w pkt. 5,, programie zapewnienia jako�ci lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 

okre�lonym w dokumentacji projektowej, SST pkt. 5., i wskazaniach Inspektora nadzoru 
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inwestorskiego w terminie przewidzianym umow�. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. Musi on spełnia� normy ochrony �rodowiska i przepisy 

dotycz�ce jego u�ytkowania. 

Wykonawca ma obowi�zek dostarczy� Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 

potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, gdy jest to wymagane przepisami. 

Je�eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu 

przy wykonywanych robotach, wykonawca ma obowi�zek powiadomi� Inspektora nadzoru 

inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska� jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. 

Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego 

zgody. 

4. Transport

Wykonawca jest obowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. Liczba 

�rodków transportu musi zapewnia� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 

dokumentacji projektowej SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych w 

umowie. 

Przy ruchu po drogach publicznych, pojazdy musz� spełnia� wymagania przewidziane Kodeksem 

Ruchu Drogowego i przepisami wykonawczymi do niego. 	rodki transportu nie odpowiadaj�ce 

warunkom dopuszczalnych obci��e� na osie mog� by� dopuszczone przez wła�ciwy zarz�d pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg na koszt 

Wykonawcy. 

Wykonawca ma obowi�zek na bie��co usuwa�, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót

5.1. Aplikowanie materiałów chemii budowlanej

5.1.1. Roboty dotycz�ce zaprawy klej�cej do styropianu

Przygotowanie podło�a 

Przed zastosowaniem zaprawy klej�cej do styropianu nale�y sprawdzi� przyczepno��
istniej�cych tynków i powłok malarskich. "Głuche" tynki trzeba odku�. Ubytki i nierówno�ci 

podło�a poni�ej 20 mm nale�y wypełni� szpachlówk� do tynków lub pokry� tynkiem 

cementowym. Zabrudzenia, resztki substancji antyadhezyjnych, paroszczelne powłoki malarskie i 

powłoki o niskiej przyczepno�ci do podło�a nale�y usun�� całkowicie, np. za pomoc� myjek 

ci�nieniowych. Miejsca b�d�ce siedliskiem mchów i glonów nale�y oczy�ci� szczotkami 

stalowymi, a nast�pnie nasyci� roztworem preparatu grzybobójczego, zgodnie z jego instrukcj�
techniczn�. Stare, nieotynkowane mury, odpowiednio mocne tynki i powłoki malarskie nale�y 

obmie�� z kurzu, a potem zmy� wod� pod ci�nieniem i pozostawi� do całkowitego wyschni�cia. 

Podło�a o du�ej nasi�kliwo�ci, np. mury z bloczków gazobetonowych czy silikatowych, nale�y 

obficie zagruntowa� gł�boko penetruj�cym gruntem bezrozpuszczalnikowym i pozostawi� do 

wyschni�cia, przez co najmniej 4 godziny. 
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Wykonanie robót 

Do odmierzonej ilo�ci czystej, chłodnej wody wsypywa� zapraw� klej�c� i miesza� za pomoc�
wiertarki z mieszadłem, a� do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. 

Gotow� zapraw� nale�y nakłada� kielni� po obwodzie płyty pasmem szeroko�ci 3÷4 cm i 

kilkoma plackami o �rednicy ok. 8 cm. Bezzwłocznie przyło�y� płyt� do �ciany i docisn��
uderzeniami długiej pacy. Prawidłowo nało�ona zaprawa, po doci�ni�ciu płyty, pokrywa 

minimum 40% jej powierzchni. W przypadku równych, gładkich podło�y, zapraw� mo�na 

nakłada� na płyty za pomoc� pacy z�batej (z�by 10-12 mm). Płyty styropianowe nale�y 

mocowa� �ci�le jedna przy drugiej, w jednej płaszczy�nie, z zachowaniem mijankowego układu 

styków pionowych. 

Po zwi�zaniu zaprawy klej�cej (po ok. 2 dniach), płyty nale�y szlifowa� papierem �ciernym i 

przyst�pi� do koniecznego, dodatkowego mocowania ł�cznikami mechanicznymi. Ilo��
ł�czników powinna wynosi� minimum 4 szt./m². Najwi�ksze siły wywołane wiatrem wyst�puj�
na pasmach szeroko�ci ok. 2m, umiejscowionych wzdłu� kraw�dzi budynku i tam ilo��
ł�czników nale�y zwi�kszy� do minimum 8 szt./m². 	wie�e zabrudzenia zapraw� zmywa� wod�, 
a stwardniałe mo�na usuwa� tylko mechanicznie. 

5.1.2. Roboty dotycz�ce zaprawy do klejenia i wykonywania warstwy zbroj�cej na 
styropianie

Przygotowanie podło�a 

Mocowanie płyt styropianowych. 

Przed przyst�pieniem do dalszych prac nale�y sprawdzi� przyczepno�� istniej�cych tynków i 

powłok malarskich. "Głuche" tynki trzeba odku�. Ubytki i nierówno�ci podło�a nale�y 

wyrówna�. Zanieczyszczenia, resztki substancji antyadhezyjnych, paroszczelne powłoki 

malarskie i powłoki o niskiej przyczepno�ci do podło�a nale�y usun�� całkowicie, np. za pomoc�
myjek ci�nieniowych. Miejsca b�d�ce siedliskiem mchów i glonów nale�y oczy�ci� szczotkami 

stalowymi, a nast�pnie nasyci� roztworem preparatu grzybobójczego. Stare, nieotynkowane 

mury, odpowiednio mocne tynki i powłoki malarskie nale�y obmie�� z kurzu, a potem umy�
wod� pod ci�nieniem i pozostawi� do całkowitego wyschni�cia. 

Podło�a o du�ej nasi�kliwo�ci, np. mury z bloczków gazobetonowych czy silikatowych nale�y 

obficie zagruntowa� gł�boko penetruj�cym gruntem bezrozpuszczalnikowym i pozostawi� do 

wyschni�cia, przez co najmniej 2 godziny. 

Przyczepno�� zaprawy klej�cej do przygotowanego podło�a sprawdza si� poprzez przyklejanie 

kostek styropianu 10 x 10 cm w kilku miejscach i r�czne ich odrywanie po 2 dniach. No�no��
podło�a jest wystarczaj�ca wtedy, gdy styropian ulega rozerwaniu. Je�li styropian odrywa si�
ł�cznie z warstw� zaprawy, to dodatkowo nale�y stosowa� ł�czniki mechaniczne. 

Wykonanie warstwy zbrojonej siatk�. 
Po zwi�zaniu zaprawy (po ok. 3 dniach) płyty nale�y szlifowa� papierem �ciernym i dodatkowo 

mocowa� ł�cznikami mechanicznymi. Je�li styropian przez ponad 2 tygodnie nie został pokryty 

warstw� zbrojon�, to nale�y oceni� jego jako��. Płyty po�ółkłe o pyl�cej powierzchni koniecznie 

wymagaj� przeszlifowania grubym papierem �ciernym. 

Wykonanie robót 

Do odmierzonej ilo�ci czystej, chłodnej wody wsypywa� zapraw� i miesza� za pomoc� wiertarki 
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z mieszadłem, a� do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Zarobiony materiał miesza�

wiertark�, co 20 min. 

Mocowanie płyt styropianowych. 

Gotow� zapraw� nale�y nakłada� kielni� po obwodzie płyty pasmem szeroko�ci 3÷4 cm i 

kilkoma plackami o �rednicy ok. 8 cm. Bezzwłocznie trzeba przyło�y� płyt� do �ciany i docisn��

uderzeniami długiej pacy. Prawidłowo nało�ona zaprawa po doci�ni�ciu płyty pokrywa min. 40% 

jej powierzchni. W przypadku równych, gładkich podło�y zapraw� mo�na nakłada� na płyty za 

pomoc� pacy z�batej (z�by 10-12 mm). Płyty nale�y mocowa� �ci�le jedna przy drugiej, w jednej 

płaszczy�nie, z zachowaniem mijankowego układu styków pionowych. 

Wykonanie warstwy zbrojonej siatk�. 

Gotow� zapraw� nale�y rozprowadza� na powierzchni płyt styropianowych warstw� grubo�ci 

2÷3 mm za pomoc� stalowej pacy. Na �wie�� zapraw� nakłada� siatk� z włókna szklanego (z 

zachowaniem zakładów 10 cm), a nast�pnie nanosi� drug� warstw� zaprawy grubo�ci ok. 1 mm i 

równo zagładza� powierzchni�, tak by siatka nie była widoczna. Tak przygotowan� powierzchni�

po zwi�zaniu nale�y przeszlifowa� papierem �ciernym. 

5.1.3. Roboty dotycz�ce farby gruntuj�cej

Przygotowanie podło�a 

Podło�a, które maj� by� pokryte farb� gruntuj�c�, musz� by� równe, zwarte, suche i wolne od 

substancji zmniejszaj�cych przyczepno��: tłuszczów, bitumów, pyłów itp. Zabrudzenia i warstwy 

o słabej wytrzymało�ci trzeba usun��. Istniej�ce powłoki z farb klejowych lub wapiennych 

nale�y usun��. Powierzchni� zmy� wod�. Uszkodzenia oraz ubytki tynków nale�y wyreperowa�. 

Podło�a nasi�kliwe, np. tynki gipsowe, płyty wiórowe, nieimpregnowane płyty gipsowo-

kartonowe oraz słabe i osypliwe, nale�y zagruntowa� gł�boko penetruj�cym gruntem 

bezrozpuszczalnikowym i pozostawi� do wyschni�cia przez ok. 4 godziny. 

Wykonanie robót 

Wymiesza� zawarto�� opakowania. Nie u�ywa� rdzewiej�cych naczy� i narz�dzi.  

Nie rozcie�cza� preparatu. Farb� nale�y nakłada� wałkiem lub p�dzlem, równomiernie i 

jednokrotnie. Czas schni�cia wynosi ok. 3 godzin. Narz�dzia i �wie�e zachlapania my� wod�. 

5.1.4. Roboty dotycz�ce tynku mineralnego, faktura "kamyczkowa"

Przygotowanie podło�a 

Przed zastosowaniem tynku silikatowo-silikonowego nierówne i uszkodzone podło�a nale�y 

wcze�niej naprawi�. W przypadku tradycyjnych tynków i podło�y betonowych mo�na w tym 

celu zastosowa� szpachlówk� do tynków. Istniej�ce zabrudzenia, warstwy o niskiej 

wytrzymało�ci oraz powłoki malarskie z farb wapiennych i klejowych trzeba usun��. 

Podło�a nasi�kliwe nale�y najpierw zagruntowa� bezrozpuszczalnikowym gł�boko penetruj�cym 

gruntem, a po minimum 4 godzinach pomalowa� farb� gruntuj�cym. Warstw� tynku mineralnego 

zaleca si� nakłada� nast�pnego dnia po zagruntowaniu podło�a. 

Wykonanie robót 

Przed aplikacj� tynku nale�y dokładnie wymiesza� zawarto�� pojemnika za pomoc� wiertarki z 
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mieszadłem przez okres około 2 minut. Je�li potrzeba, mo�na dobra� konsystencj� materiału do 

warunków stosowania poprzez dodatek niewielkiej ilo�ci czystej wody i ponownie wymiesza�. 

Nie stosowa� rdzewiej�cych pojemników i narz�dzi. Tynk równomiernie nanosi� na podło�e, na 

grubo�� ziarna, za pomoc� trzymanej pod k�tem stalowej pacy. Nast�pnie, kolistymi ruchami 

płasko trzymanej packi plastikowej nale�y nada� mu jednorodn� faktur�. Tynk zacierany pack�

uzyskuje wygl�d g�sto uło�onych ziaren kruszywa. Nie skrapia� tynku wod�. Na jednej 

płaszczy�nie pracowa� bez przerw, zachowuj�c jednakowe dozowanie wody. W przypadku 

konieczno�ci przerwania pracy nale�y przyklei� ta�m� samoprzylepn� wzdłu� wyznaczonej 

wcze�niej linii. Nast�pnie nało�y� tynk, nada� mu faktur� i zerwa� ta�m� z resztkami �wie�ego 

tynku. Po przerwie prace nale�y kontynuowa� od wyznaczonego miejsca (kraw�d� nało�onego 

wcze�niej tynku mo�na zabezpieczy� ta�m� samoprzylepn�). 

Narz�dzia i �wie�e zabrudzenia tynkiem nale�y my� wod�, a stwardniałe resztki tynku mo�na 

usun�� mechanicznie. Renowacje tynku mo�na przeprowadzi� poprzez malowanie farbami 

silikatowymi oraz farbami silikonowymi. 

5.2. Technologia robót

5.2.1. Ocieplenie �cian zewn�trznych styropianem z wyko�czeniem tynkiem mineralnym

- Wyrównanie ubytków w �cinanych zewn�trznych 

- Klejenie płyt ze styropianu do podło�a 

- Wykonanie warstwy zbrojonej siatk�

- Zagruntowanie podło�a farb� odpowiedni� do zastosowanego tynku 

- Nało�enie tynków cienkowarstwowych 

6. Kontrola jako�ci robót

6.1.1. Kontrola prac wykonywanych z zastosowaniem zaprawy klej�cej do styropianu 
obejmuje:

1. Sprawdzenie podło�a i jego przygotowania zgodnie z wymaganiami karty technicznej 

2. Zu�ycie materiału 

3. Ocena wizualna stanu nawierzchni 

4. Grubo�� powłoki/warstwy 

5. Sprawdzenie czasu pracy materiałem (od wymieszania do ostatecznej aplikacji) 

6. Sposób wykonania i przygotowanie nawierzchni zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB nr 334 

oraz wytycznymi wykonawstwa, oceny i odbioru robót elewacyjnych z zastosowaniem 

zewn�trznych zespolonych systemów ocieple� opracowanymi przez SSO 

7. Zgodno�� przygotowania materiału z wytycznymi karty technicznej 

6.1.2. Kontrola prac wykonywanych z zastosowaniem zaprawy do klejenia i wykonywania 
warstwy zbroj�cej na styropianie obejmuje:

1. Sprawdzenie podło�a i jego przygotowania zgodnie z wymaganiami karty technicznej 

2. Zu�ycie materiału 

3. Ocena wizualna stanu nawierzchni 
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4. Grubo�� powłoki/warstwy 

5. Sprawdzenie czasu pracy materiałem (od wymieszania do ostatecznej aplikacji) 

6. Sposób wykonania i przygotowanie nawierzchni zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB nr 334 

oraz wytycznymi wykonawstwa, oceny i odbioru robót elewacyjnych z zastosowaniem 

zewn�trznych zespolonych systemów ocieple� opracowanymi przez SSO 

7. Zgodno�� przygotowania materiału z wytycznymi karty technicznej 

6.1.3. Kontrola prac wykonywanych z zastosowaniem farby gruntuj�cej obejmuje:

1. Sprawdzenie podło�a i jego przygotowania zgodnie z wymaganiami karty technicznej 

2. Zu�ycie materiału 

3. Ocena wizualna stanu nawierzchni 

6.1.4. Kontrola prac wykonywanych z zastosowaniem tynku silikatowo-silikonowego, 
faktura "kamyczkowa" obejmuje:

1. Sprawdzenie podło�a i jego przygotowania zgodnie z wymaganiami karty technicznej 

2. Zu�ycie materiału 

3. Ocena wizualna stanu nawierzchni 

4. Grubo�� powłoki/warstwy 

5. Sprawdzenie czasu pracy materiałem (od wymieszania do ostatecznej aplikacji) 

6. Sposób wykonania i przygotowanie nawierzchni zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB nr 334 

oraz wytycznymi wykonawstwa, oceny i odbioru robót elewacyjnych z zastosowaniem 

zewn�trznych zespolonych systemów ocieple� opracowanymi przez SSO 

7. Zgodno�� przygotowania materiału z wytycznymi karty technicznej 

7. Obmiar robót

Obmiar robót powinien okre�la� faktycznych zakres wykonywanych robót, zgodnie z 

dokumentacj� projektow�, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru 

inwestorskiego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 

tym terminem, chyba, �e warunki umowy stanowi� inaczej. 

Wyniki obmiaru b�d� wpisywane do ksi��ki obmiarów. 

Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ci robót podanych w kosztorysie 

ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia 

wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg ustale� Inspektora nadzoru 

inwestorskiego na pi�mie. Obmiar gotowych robót b�dzie prowadzany z cz�sto�ci� wymagan� do 

celu płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub innym czasie okre�lonym w umowie.Zasady okre�lania 

ilo�ci robót podane s� w KNR-ach i KNNR-ach oraz ZKNR-ach. 

Jednostki obmiaru powinny by� zgodne z jednostkami okre�lonymi w dokumentacji projektowej 

i przedmiarze robót. 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót musi by�

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy dostarcza Wykonawca. Je�eli urz�dzenia te wymagaj� bada�

legalizacyjnych, to Wykonawca musi posiada� wa�ne �wiadectwa w tym zakresie. 

8. Odbiór robót
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Zasady, etapy i procedury odbioru robót winny by� okre�lone w umowie, z uwzgl�dnieniem 

wymaga� prawa budowlanego. 

9. Podstawa płatno�ci

Zasady i warunki dokonywania płatno�ci winny by� okre�lone w umowie. 

10. Przepisy zwi�zane 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-4397/2008 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-6986/2008 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-7027/2006 

ZUAT-15/V.03/2003 Zestaw wyrobów do wykonywania ocieple� z zastosowaniem styropianu 

jako materiału termoizolacyjnego i pocienionej wyprawy elewacyjnej 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-7152/2008 

PN-EN ISO 2811-1:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie g�sto�ci. Metoda piknometryczna 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-3717/2008 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-6894/2008 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-7099/2008 

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-7956/2009 

11. Rysunki Techniczne: Przykładowe przekroje warstw: 
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FUTURA BIO PELETS/ZR�BKA  KARTA KATALOGOWA  

Informacje zawarte na tej stronie maj! charakter informacyjny   i nie stanowi! oferty handlowej w rozumieniu art. 66 ust. 1 Kodeksu Cywilnego 

Producent zastrzega sobie mo"liwo#$ zmiany niektórych danych technicznych zawartych w karcie katalogowej. 

 

FUTURA BIO STANDARD 

Futura Bio to kocio% wodny, stalowy, stoj!cy, jednofunkcyjny. Jest to urz!dzenie 

wielopaliwowe z automatycznym systemem podawania paliwa, przystosowane do 

spalania biomasy. Futura Bio mo�e by�  montowana zarówno w nowych jak i 
modernizowanych kot!owniach w celu automatyzacji procesu spalania, 

poprawienia komfortu obs!ugi  jak równie� ze wzgl"du na obni�enie emisji 
szkodliwych zwi#zków do atmosfery. 

PALIWO  

 

Paliwo podstawowe Futura Bio Standard: 

Do kot%a Futura Bio Pelets/zr&bka  z automatycznym podawaniem paliwa zalecany jest: 

-  biomasa z trociny w formie pellet o #rednicy od 6 do 10mm i d%ugo#ci do 50mm.   

Warto#$ opa%owa nie powinna by$ ni"sza ni" 18MJ/kg a wilgotno#$ nie powinna przekracza$ 10'. 

- zr&bka  o maksymalnych wymiarach do 30 mm. 

Paliwo zast�pcze Futura Bio Standard: 

- pestki wi#ni, czere#ni 

 

         TABELA DANYCH TECHNICZNYCH                                  

Model kot!a  Bio 25* Futura Bio 

38* 

Futura Bio 

50* 

Futura Bio 

75* 

Futura Bio 

100* 

Futura Bio 

150* 

Futura Bio 

250* 

Futura Bio 300-350* 

Moc 

kotla 

brykiety trocino we  25 38 50 75 100 150 200-250 300-350 

sprawno"# %   78-82 

pojemno"# wodna dm
3

120 155 190 260 360 470 1600 1820

ci"nienie dopuszczalne  bar   2 

min. temp . zasilania 
o 
C    65 

max. Temp . zasilania 
o 
C    90 

temperatu ra sp alin  przy mocy 

nomin alnej  

o 
C    180-340 

o
C 

temperatu ra sp alin  przy mocy 

minimalnej  

o 
C

 
  100-140 

klas a sprawno"ci, emisji     klasa sprawno#ci ciep lnej 3,   

opór po stronie wody; $t=10K  mbar   2¸20 

opór po stronie wody; $t=20K    0,5¸5 

podci"nienie komin owe  Pa 15-20 15-20 20-25 20-25 25-30 25-30 25-30 30-35 

zalecana min .  w ysoko"# ko min a  m 8 8 8 8-10 8-10 12 14 14 

zalecany p rzekrój ko mina  cm
2
 400 400 400 600 600 600 1500 1500 

poj. Zb iornika paliwa dm
3
   Na indywidualn e zamó wienie od 1,15 do mm3  

Zu%ycie 

paliw a 

Przy mocy 

znamionowej n a 

brykietach 

trocinowych  

kg/h  6,9 10,5 13,8 20,7 27,6 41,4 55,2 82,9 

Orientac yjn y 

czas pracy n a 

jednym 

h 51,2 33,7 25,6 31,1 23,3 15,6 11,7 - 

pobór mocy(w z a. od wers ji)  W 850 850 850 850-2250 850-2250 850-2250 850-2250 850-2250 

pobór mocy grz a!ki (opcja)  W   400 

Emis ja C O (O2=10%) mg/ m
3
   2100-2610 - 

Emisja OGC (O2=10%)  

 

mg/ m
3
   85-94 - 

Emisja py%u (O2=10 ') 

 

mg/ m
3
   95-130 - 

 

Budowa uk!adu do spalania biomasy w kotle Futura Bio Standard 

 

 

 

 

 
W opcji istnieje te" mo"liwo#$ wykonania systemu automatycznego 

odpopielania. 

 

 

 

Zabudowa zbiornika paliwa w kot%ach  

Futura Bio Pellets wykonywana jest na indywidualne zamówienia 

dostosowuj!c pojemno#$ i gabaryty do potrzeb Klienta.  
1.   Zabudowa zasobnika paliwa 

2.   Mieszacz paliwa 

3.   *opaty mieszacza paliwa 

4.   Przeno#nik #limakowy 

5.   Nap&d mieszacza paliwa 

6.   Regulowana podpora 

zasobnika 

7.   Nap&d podajnika paliwa 

8.   *!cznik zsypowy 

9.   Podajnik palnika 

10. Nap&d podajnika palnika 

11. Wentylator nadmuchowy 

12. Zapalarka paliwa 

13. Palnik z wk%adem "eliwnym 

FUTURA BIO PELETS/ZR�BKA  KARTA KATALOGOWA  

Informacje zawarte na tej stronie maj! charakter informacyjny   i nie stanowi! oferty handlowej w rozumieniu art. 66 ust. 1 Kodeksu Cywilnego 

Producent zastrzega sobie mo"liwo#$ zmiany niektórych danych technicznych zawartych w karcie katalogowej. 

 

                                                                    
 

BIO Pellet 25, 50            BIO Pellet  75, 100 

 

 

 

 

BIO Pellet 150  BIO Standard 250, 300-350 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                         AUTOMATYKA 

RK2006 L2P  

Obs%uguje prac& podajnika , wentylatora, zapalarki, pompy c.o., pompy c.w.u.  oraz wspó%pracuje z termostatem pokojowym. 

Posiada podwójne zabezpieczenie termiczne: programowe i sprz&towe. Posiada funkcj& likwidacji bakterii w zasobniku oraz autodiagnostyk&. 

 

ZALETY KOT�A 

Ø Automatyczna regulacja procesu spalania 

Ø Elektryczna zapalarka 

Ø Du"e zbiorniki paliwa   

Ø Mo"liwo#$ aran"acji wsypu paliwa na indywidualne zamówienie 

Ø Mo"liwo#$ monta"u systemu odpopielania 

 




