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| CZESC OPISOWA

1. Opis 0goiny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, a nastepnie zrealizowanie robot polegajgcych na:
"Wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii przy kompleksowej modernizacji systemu
grzewczego Zespotu Szkol w Mottajnach”
Na zakres przedmiotu zamowienia sktadajg sie integralnie zwigzane elementy:
1. wykonanie wielobranzowej dokumentacji wykonawczej
2. kompleksowe roboty budowlane w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg z
uzyskaniem zgody na uzytkowanie

3. petnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji inwestycji

Zamowienie obejmuje nastepujgce etapy:
1. ETAP 1:

0 Sporzgdzenie kompleksowej dokumentacji technicznej

2. ETAP 2:

o Kompleksowe wykonanie robét budowlanych w zakresie:

a) Kottownia na pompach ciepta: Zespot Szkot w Mottajnach — min. 3 pompy ciepta potgczone
rownolegle o mocach odpowiednich 53,4 kW. Lub innych o gcznej mocy minimum
160,2kW max.165 kW

b) Modernizacja instalacji grzewczej — montaz nowych grzejnikdw stalowych ptytowych i
wymiana istniejgcych grzejnikow zeliwnych w budynku Szkoty oraz modernizacji instalacji
grzewczej w budynku hali sportowej, polegajgcej na zmianie parametrow zasilania z
istniejgcych 80/60°C na planowane parametry instalacji max. 50/40°C z wykorzystaniem
istniejgcej infrastruktury (grzejnikdw i nagrzewnic wodnych) oraz uzupetnieniu instalacji w
grzejniki, nagrzewnice wodne na pokrycie strat ciepta budynku na nowych obnizonych
parametrach max.50/40°C.

c) Wykonanie robot budowlanych i ziemnych w zakresie wykonania dolnego zrodta pomp
ciepta



ETAP 1

Opracowanie wielobran zowej dokumentacji technicznej obejmuj  acej:

1. Wielobran zowy projekt budowlany w zakresie:
- projekty branzowe:
0 projekt technologiczny zrédta ciepta
0 projekt instalacji elektrycznych i Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki

0 projekt instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania

2. Pozostate elementy dokumentacji:

informacja do Planu BIOZ

— przedmiary dla robdt budowlanych w pelnym zakresie okreslonym w projektach
wykonawczych

— kosztorysy inwestorskie dla robot budowlanych w pelnym zakresie okreslonym w
projektach wykonawczych

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t dla robdét budowlanych w petnym
zakresie okreslonym w projektach budowlanych i wykonawczych

- dokumentacja powykonawcza

— instrukcje obstugi i eksploataciji



ETAP 2

Kompleksowe wykonanie rob6t budowlanych — w zakresie zgodnym z opracowang

dokumentacjg techniczng

1.1. Charakterystyczne parametry okre $lajgce zakres prac budowlanych

1.1.1. Opis stanu istniej acego

Zagospodarowanie terenu

Budynki Zespotu Szkot w Mottajnach gm. Barciany, Mottajny 1 Dz. nr 138 obreb ewidencyjny nr
33 Mottajny.

Teren przed budynkiem jest utwardzony i w chwili obecnej stuzy w czesci gospodarczej do obstugi
istniejgcych kottowni olejowej (dostawa opatu) i na paliwo state.

Teren jest uzbrojony i w granicach placu sktadowo-manewrowego znajdujg sie sieci kanalizacji

sanitarnej, kanalizacji deszczowej oraz sie¢ wodociggowa i linia kablowa o$wietlenia terenu.

Budynek Szkolny wraz z hal g sportow a

Jest obiektem wolnostojgcym czesciowo podpiwniczonym.

Kotlownie oraz pomieszczenia gospodarcze znajdujg sie w piwnicy budynku szkoty (kottownia na
paliwo stale) oraz parterze w czesci gospodarczej przylegajgcej do hali sportowej (kottownia
olejowa).

Szkota uzytkowana jest w godzinach od 7:00 do 18:00. Po tych godzinach i weekendy Szkota jest
nieczynna. W Zespole Szkét w Mottajnach zatrudnionych jest 22 nauczycieli i 4 osoby personelu,

ktorzy obstugujg tgcznie ok.180 ucznidw.



Kubatura ogrzewana netto obu budynkéw wynosit  acznie 8556,6 m °,

w tym:
Budynek |Kubatura nettom °
Szkota 2735,9
Hala sportowa 5820,7

Powierzchnia netto obu budynkéw wynosit  acznie 1994,3 m 2

w tym:
Budynek |Powierzchnia netom 2
Szkota 903,8
Hala sportowa 1090,5

Istniejgca  dokumentacja  architektoniczno-budowlana  budynkéw oraz inwentaryzacja
przeprowadzona na potrzeby audytu energetycznego stanowi zatgcznik do niniejszego programu

funkcjonalno-uzytkowego.

1. Zrodta ciepta
Budynki Zespotu Szkot w Mottajnach ogrzewanes 3
a. kottownia na paliwo state CO i c.w.u.

b. kottownia olejowa CO i c.w.u.

Kotlownia na paliwo state — powstata réwnoczes$nie z budowg szkoty ok. roku 1961, w roku
2009 zostata zmodernizowana poprzez wymiane zuzytego kotta na paliwo state na nowy kociot
Firmy , Kostrzewa” Typ Warmet SDS Ceramik o mocy ok. 103 kW pracujgca w systemie
otwartym, o parametrach zasilania/powrotu 90/70 °C, wyposazona w pompy obiegowe, pompy
cyrkulacyjne cwu oraz zasobnik do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kottownia stuzy do

pokrycia strat ciepta i przygotowania cieptej wody uzytkowej tylko w budynku szkoty.



Kottownia olejowa powstata rownoczesnie z budowg hali sportowej w roku 2004. Zlokalizowana
jest w kottowni w czesci gospodarczej przylegajgcej do budynku. Wyposazona jest w 2 olejowe
kotty wodne typu: Typ L-180 firmy BROTJE o nr fabrycznych 7043 i 3313 rok produkcji 2004 o
mocach 180 kW kazdy z dwustopniowg pompg oleju z silnikiem elektrycznym wyposazone w
automatyczne sterowanie i regulacje,

System ogrzewania wyposazony w 4 pompy obiegowe, wezet cieplny zaizolowany, pionowy
zasobnik ciepta, jako zabezpieczenie cisnieniowe przepnonowe naczynie wyrdwnawcze Typu
-REFLEX”, system zaopatrzony w stacje uzdatniania wody grzewczej ,Connor 66”.

Kotly pracujg na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania w hali sportowej oraz stuzy do
zasilania wymiennika cieptej wody uzytkowej (bateria 2 wymiennikbw cwu 500 1), pompa
obiegowa, pompy cyrkulacyjne. Kotty pracujg w systemie zamknietym przy parametrach 80/60°C.
Kotly wyposazony jest w podstawowe przyrzgdy pomiarowe jak termometry i manometry oraz
system regulacji automatyczne.

Wszystkie obiegi grzewcze zasilane sg wodg z kottdw o tej samej temperaturze bez mozliwosci
zaprogramowania i zréznicowania sposobu pracy poszczegolnych fragmentow instalaciji.

Obieg wody w instalacji grzewczej wymuszony jest przez pompy obiegowe.

Cyrkulacje c.w.u. zapewniajg pompy cyrkulacyjne.

Skiad oleju opatlowego zadaszony znajduje sie obok pomieszczenia kottowni. Odprowadzenie
spalin do atmosfery przez 2 kominy stalowe o wys.12 m. Stan techniczny urzgdzen i instalacji jest

dobry i kwalifikuje sie do ponownego wykorzystania.

2. Instalacja grzewcza

Instalacja grzejnikowa

W budynku szkoty:

Od wybudowania budynku okoto roku 1961 nie byla modernizowana. Gtoéwne przewody
rozprowadzajgce umieszczone sg W piwnicach na zewngtrz na S$cianach oraz kanatach

podpodtogowych parteru i pietra. Instalacja nie jest izolowana, brak izolacji w pomieszczeniach



nieogrzewanych powoduje znaczne straty ciepta na przesyle.

Instalacja wykonana jest z rur stalowych tgczonych nierozigcznie przez spawanie. Elementami
grzejnymi sg grzejniki zeliwne typu ,S”. Instalacji wyposazona jest w elementy regulacyjne (kryzy,
zawory dlawigce, brak zaworéw termostatycznych). Odpowietrzenie ukladu przez system
centralny, instalacja pracuje w systemie otwartym, zabezpieczona otwartym naczyniem
wzbiorczym.. Grzejniki zapewniajg pokrycie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody oraz
podgrzanie infiltrujgcego powietrza, wentylacji naturalnej (grawitacyjnej). Stan instalacji jest zly,
wystepujgcy kamieh kottowy w rurach przesytowych ogranicza wydajnosc instalacji i nalezy
instalacje wymieni¢ lub przeptuka¢ chemicznie, a grzejniki nalezy wymieni¢ na nowe stalowe

ptytowe.

W budynku hali sportowej:

Budynek hali sportowej zostat oddany do uzytku w roku 2004, zostat zaprojektowany i wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i spetnia obecnie wymagania zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.), w budynku
zastosowane rozwigzanie to gtownie grzejnik stalowe pitytowe typu ,V” i grzejnik tazienkowe,
instalacja wykonana gtdéwnie z rur PP w technologii zgrzewanej umiejscowionej w podtogach hali
sportowej. W hali zastosowana wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta wyposazong w
nagrzewnice wodng o parametrach 50/35°C (nadmuch podtogi) oraz nagrzewnice wodng o
parametrach pracy 80/60°C w gtownej centrali wentylacyjnej. Instalacja jest w stanie ogolnym

dobrym nadajgcym sie do ponownego wykorzystania, przy zmianie zrodta ciepta.

UWAGA.
Przy zmianie parametréw zasilania z obecnych 80/60°C na niskotemperaturowg (max 50/40°C) instalacje
opartg na pompach ciepla. Nalezy zaprojektowaé dodatkowsg ilos¢ grzejnikbéw, nagrzewnic itp. w celu

pokrycia strat ciepta w pomieszczeniach hali sportowej.



1.1.2. Opis projektowanych zmian zagospodarowaniet  erenu

Lokalizacje nowej kottowni ogrzewanej pompami ciepta przewiduje sie w pomieszczeniach

gospodarczych przylegajgcych do budynku hali sportowe;.

Budowa nowego zrodia ciepta wymaga¢ bedzie wykonania szeregu rob6t budowlanych,

adaptacyjnych zwigzanych z przyjetg technologig kottowni, w tym montaz dodatkowych drzwi

zewnetrznych w pomieszczeniu kottowni.

W zakresie robot budowlanych znajdg sie:

A. Roboty rozbiorkowe:

rozbiorka kottowni olejowej i na paliwo state,

B. Roboty budowlane:

adaptacja pomieszczen gospodarczych dla kottowni na pompy ciepta polegajgca na
wykonaniu nowych instalacji prgdowych, posadzek, drzwi zewnetrznych itp.
wykonanie dolnego zrodta (wykonanie min. 30 odwiertow po 100 mb) i poditgczen

poziomych.

C. Roboty instalacyjne:

zaprojektowanie technologii oraz instalacji Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i
Automatyki dla zrodta ciepta

demontaz istniejgcych kottow, rurarzu i wyposazenia kottowni olejowej i na paliwo
state

demontaz istniejgcych wymiennikdw c.w.u.

demontaz naczyn wyréwnawczych systemu otwartego i zamknietego

montaz zasobnikdw wezownicowych c.w.u.

montaz buforéw energii cieplnej

wykonanie zabezpieczenia zrodta ciepta przed wzrostem cisnienia przy zatozeniu
pracy w systemie zamknietym

montaz pomp obiegowych, tadujgcych zasobniki (wymienniki ciepta), c.w.u., pomp
cyrkulacyjnych c.w.u.,

montaz nowych grzejnikbw stalowych ptytowych, nagrzewnic wodnych

zaprojektowanych na parametry pracy max. 50/40°C
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— montaz instalacji elektrycznej oraz Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki
— zaprojektowanie nowego i modernizacja istniejgcego rozdzielacza (wezta) cieplnego
obejmujgcego swoim dziataniem oba budynki: Szkoty i Hali sportowej

Budynek Szkolny z hal g sportow a

Zamawiajgcy sukcesywnie przeprowadza prace zwigzane z termomodernizacjg i remontami
budynku. W obecnym stanie $ciany zewnetrzne, strop pod nieogrzewanym poddaszem spetniajg
obowigzujgce normy techniczne wspétczynniki przenikania U ponizej 0,3 W/(m%K) i nie

wymagajg modernizacji.

1. Zrodio ciepta

Zamawiajgcy przewiduje wybudowanie dla Budynku Szkoty nowego zrodta ciepta — min. 3 pomp
ciepta o facznej mocy min. 160,2 kW max.165,0 kW

Wszelkie dziatania modernizacyjne muszg by¢ zaprojektowane i wykonane z uwzglednieniem
aktualnych norm i przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. (Dz. U. nr 75 z dnia 15.06.2002 r.) z p6zniejszymi zmianami.

Projektowana kottlownia oparta na pompach ciepta stanowi¢ ma podstawowe i jedyne zrédio
ciepta, zabezpieczac¢ potrzeby cieplne budynkéw w zakresie ogrzewania, wentylacji mechanicznej
| grawitacyjnej oraz przygotowania c.w.u.

Nalezy przewidzie¢ podziat na obiegi grzewcze wg. opisu instalacji grzewczej.

2. Instalacje

Zamawiajgcy przewiduje zastosowanie kompaktowych lub zaworowych grzejnikéw ptytowych z
elementami konwekcyjnymi.

Ptaska lub profilowana powierzchnia przednia, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill. Grzejniki wyposazone w korki zaslepiajgce i korki z

recznym odpowietrznikiem.
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Dopuszcza sie stosowanie grzejnikdw z wbudowang wkitadkg zaworowg z regulacjg

wstepng lub bez — wtedy stosowaé zawor termostatyczny na gatgzce zasilajgce;.

Mocowanie do $cian lub podtdg za pomocg zawiesi i konsol.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ dodatkowego ~montazu  nagrzewnic  wodnych,
zaprojektowanych na parametry pracy grzejnikéw, w budynku hali sportowej. Nagrzewnice moga
by¢ zamontowane na konstrukcjach, wymianach dachowych, po uprzednim przedstawieniu przez
Wykonawce opinii technicznej, potwierdzone] przez uprawnionego konstruktora o braku
przeciwwskazan montazu nagrzewnic wodnych w wyznaczonych miejscach.

3. Energia elektryczna:
— przed przystgpieniem do sporzagdzania projektu nalezy sporzgdzic¢ bilans zapotrzebowania
mocy elektrycznej, rozezna¢ mozliwos¢ zasilania projektowanych urzgdzen z istniejgcej
rozdzielni elektrycznej i przygotowa¢ ewentualne wystgpienie do wiasciwego Zakitadu

Energetycznego o zmiane warunkéw zasilania

1.2.3. Ochrona srodowiska, przyrody, krajobrazu
- w trakcie projektowania inwestycji nalezy zapewni¢ oszczedne wykorzystanie terenu
zgodnie z wymogami art. 74 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska
- w przypadku kolizji elementéw inwestycji z istniejgcg zielenig warunki jej ochrony lub
odtworzenia nalezy uzgodni¢ w Wydziale Gospodarki Komunalnej UG w Barcianach
- ewentualna wycinka drzew i krzewdw podlegajgcych ochronie moze nastgpi¢ po uzyskaniu

zezwolenia wydanego przez wiasciwy tym sprawom organ administracyjny

1.2.4. Wymagania dotycz agce ochrony 0sob trzecich

Whnioskowang inwestycje nalezy zaplanowac¢ w taki sposob, aby jej realizacja w nieuzasadniony
sposoOb nie pogorszyta warunkow korzystania z nieruchomosci, zaréwno pod katem obechego
sposobu ich uzytkowania, jak i potencjalnego zagospodarowania w przysziosci, a projekt

budowlany inwestycji powinien zapewni¢ zarowno w czasie budowy, jak i pézniejszej eksploatacji,

12



ochrone intereséw 0s6b trzecich, w szczegolnosci poprzez:

a)

b)

c)

1.2.5.

ochrone przed pozbawieniem:

— dostepu do drogi publicznej

— mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze
Srodkow tgcznosci

— doptywu Swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi

ochrone przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakiocenia

elektryczne i promieniowanie

ochrone przed zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby

Usytuowanie i rozwi gzania techniczne elementow inwestyciji

nie mogg powodowac przerw w normalnym funkcjonowaniu obiektu (po uzgodnieniu z
uzytkownikiem mozliwe jest chwilowe wytlgczenie z eksploatacji okreslonych grup
pomieszczen), prace powinny zosta¢ wykonane w okresie letnim w czasie przerwy
wakacyjnej

muszg by¢ wykonane zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego

w przypadku zastosowania rozwigzan technicznych wymagajgcych aktualizacji warunkow

technicznych poditgczenia do mediow nalezy wystgpi¢ i uzyska¢ nowe warunki techniczne

1.3. Ogolne wia sciwo sci funkcjonalno-u zytkowe

Planowana modernizacja systemu cieplnego w budynku Zespotu Szkét w Mottajnach stuzyé

ma docelowemu obnizeniu kosztow wytwarzania i przesytania energii cieplnej na potrzeby

ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u. w przedmiotowych obiektach.

Modernizacja ma rowniez na celu podwyzszenie komfortu uzytkowania obiektu oraz przyniesé

wymierne korzysci eksploatacyjne i ekonomiczne w zakresie oszczednosci energii cieplnej.

Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego ma rowniez na celu obnizenie zapotrzebowania na

Energie Pierwotng i mniejszg emisje CO, do atmosfery i innych substancji szkodliwych dla

Srodowiska naturalnego.
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Kottownia musi pracowaé w systemie automatycznym, bezobstugowym, z dozorem
ograniczonym do kontroli poprawnosci pracy urzgadzen technologicznych i systemu Aparatury
Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki.

Zastosowanie nowoczesnych urzgdzeh ma przyczyni¢ sie do znacznego ograniczenia emisji

substancji szkodliwych do otoczenia.

Instalacja grzewcza powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w sposob zapewniajgcy
osiggniecie normowych obliczeniowych temperatur ogrzewanych pomieszczen zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, przy zatozeniu obliczeniowej temperatury zewnetrznej wiasciwej dla

IV strefy klimatycznej, tj. -22°C.

1.4. Szczego6towe wia $ciwo sci funkcjonalno-u  zytkowe

Oczekiwane przez Zamawiajgcego wihasciwosci funkcjonalno-uzytkowe planowanej
inwestycji opisane zostaty we wczesniejszej czesci programu funkcjonalno-uzytkowego.
Kubatury, powierzchnie oraz wysoko$ci pomieszczen przeznaczonych do montazu urzgdzen
technologicznych kottowni powinny wynika¢ z obowigzujgcych przepiséw i norm wiasciwych dla

charakteru zastosowanych rozwigzan projektowych.
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2. Wymagania Zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1. Wymagania w stosunku do dokumentacji projektow ej

Zakres wymaganej dokumentacji projektowej przedstawiono w punkcie 1 niniejszego

Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

2.1.1. Rozwi gzania techniczne elementow inwestycji musz g by¢ zaprojektowane zgodnie z:

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75,
poz. 690, z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 207, poz. 2016 z dn. 21.11.2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo Budowlane z poézniejszymi
zmianami

Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.
U. z 1998 r. nr 126, poz. 839)

Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca

2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenow (Dz. U. z 2006 r. nr 80, poz. 563)

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz. 430),

wymogami ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach Publicznych (tj. Dz. U. z 2004 r. nr
204 z poz. 2086 z pézn. zm.),

uwzglednieniem istniejgcego zagospodarowania terenu, sieci uzbrojenia podziemnego i
nadziemnego, naturalnych spadkéw terenu, a takze istniejgcych ciekéw i obszaréw sptywu
wod powierzchniowych

aktualnym planem zagospodarowania przestrzennego dla przedmiotowego terenu
~Wytycznymi projektowania instalacji c.0.” — wymagania techniczne Instytutu Techniki

Budowlanej”
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~Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” — wymagania
techniczne ITB”

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wymagania
techniczne ITB”

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.

Materialy pomocnicze do uzgadniania projektow wentylacji mechanicznej zaktadéw
zywienia zbiorowego w zakresie wymagan sanitarnohigienicznych, opracowane przez
Stowarzyszenie rzeczoznawcOw Sanitarno-Higienicznych w Warszawie (20.02.2002r.)
PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

Obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej
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2.1.2. Forma dokumentacji technicznej

Cata dokumentacja projektowa zostanie sporzgdzona w jezyku polskim.

Tres¢ dokumentacji bedzie spetniaé wymagania okreslone w:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 207, poz. 2016 z dn. 21.11.2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo Budowlane z poézniejszymi
zmianami

Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 223, poz.
1655) z pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2005 r. (Dz.U. Nr 130, poz. 1389) w
sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowania kosztow robo6t budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 r. (Dz.U. Nr 202, poz. 2072) w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego, z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego, z pézniejszymi zmianami
Dokumentacja powinna mie¢ forme odpowiednio projektu budowlanego i wykonawczego
poziomie szczegOtowosci uwzgledniajgcym  specyfike przewidywanych robot i
umozliwiajgcym ich realizacje. Elementem projektu budowlanego powinna by¢ informacja
dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w przypadkach, gdy jej opracowanie jest

wymagane zgodnie z prawem budowlanym.
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Projekty powinny zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike zamawianych robot oraz
czesc opisowg dotyczgca:

a. danego obiektu kubaturowego lub liniowego

b. rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych
c. detali architektonicznych oraz konstrukcyjnych
d

. instalacji i wyposazenia technicznego

Wszystkie wartosci fizyczne i wymiary umieszczone w dokumentacji zostang podane w
jednostkach zgodnych z uktadem SI.

Kazda czes¢ dokumentacji, a wiec kazdy rysunek, kazdy opis, specyfikacja i obliczenia oraz ich
kolejne strony bedzie jednoznacznie identyfikowalna za pomocg niepowtarzalnego oznaczenia i

daty jej sporzadzenia.

Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:
a. harmonogramu realizacji inwestycji
b. harmonogramu przewidywanych ptatnosci
c. projektu zagospodarowania placu budowy
d. projektu organizacji robot
e. informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
f. planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

g. planu zapewnienia jakosci wykonywanych rob6t budowlanych
2.1.3. Uzgodnienia i zatwierdzenia dokumentacji prz ez odpowiednie organy

Wykonawca na podstawie otrzymanego od Zamawiajgcego petnomocnictwa bedzie zobowigzany
uzyskac¢ wszystkie niezbedne uzgodnienia i pozwolenia niezbedne do rozpoczecia / prowadzenia
robot. Jezeli w toku realizacji zamowienia przepisy prawa obowigzujgcego w Polsce wprowadzg
obowigzek uzyskania nowych uzgodnien i pozwolen, to Wykonawca winien je uzyskac.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienie wzajemnego skoordynowania technicznego
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wszystkich opracowan projektowych.

2.1.4. Przegl ad dokumentacji projektowej przez Zamawiaj acego

Kazda dokumentacja projektowa i inna sporzgdzona przez Wykonawce, w tym rysunki, opisy,
obliczenia, wykazy i dane komputerowe bedzie podlegata uzgodnieniu z Zamawiajgcym pod
katem zgodnosci z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym.

Wykonawca nie przystgpi do rzeczowej realizacji robot w oparciu 0 dokumentacje zanim nie
zostanie ona uzgodniona z Zamawiajgcym lub upowazniong przez niego firme lub osobe i nie
uzyska wszystkich wymaganych uzgodnien i pozwolen.

Cata odpowiedzialno$¢ za dostawy i prace realizowane w oparciu o dokumentacje nieuzgodniong

z Zamawiajgcym spoczywa na Wykonawcy.

Dokumentacja sporzgdzona w formie papierowej zostanie przekazana Zamawiajgcemu do

uzgodnienia w nastepujgcej ilosci egzemplarzy:

a. dokumentacja budowlana wykonawcza - 3 egz. + wersja elektroniczna na CD/DVD.

Dokumentacja musi by¢ kompletna, to znaczy musi zawiera¢ wszystkie wymagane uzgodnienia,
opinie i wszystkie wzmiankowane w niej inne czesci dokumentacji, chyba, ze odnosi sie do
dokumentacji, ktora zostata juz wczesniej uzgodniona bez uwag.

Jezeli uzgodnienia w dokumentacjach adaptowanych stracity waznos¢, do obowigzkow
Wykonawcy nalezy ponowne ich uzyskanie.

W terminie 7 dni kalendarzowych od otrzymania dokumentacji Zamawiajgcy zwroci do
Wykonawcy jeden komplet kopii dokumentacji z naniesionym stanowiskiem Zamawiajgcego.
Terminu tego nie stosuje sie, jesli dokumentacja dostarczona Zamawiajgcemu nie jest kompletna.
W takim przypadku dostarczona czes¢ dokumentacji pozostaje w zawieszeniu do czasu
dostarczenia pozostatej brakujgcej czesci.

Przejrzana przez Zamawiajgcego dokumentacja projektowa w formie papierowej opatrzona
zostanie adnotacja: ,Uzgodniono” albo ,Uzgodniono z uwagami” albo ,Do poprawy”.

W przypadku, gdy w ciggu 14 dni Zamawiajgcy nie zajmie stanowiska do przedtozonej
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dokumentacji, to Wykonawca ma prawo po uplywie tego terminu wystgpi¢ na pismie do
Zamawiajgcego z zgdaniem zajecia stanowiska. Jesli Wykonawca przez nastepne 14 dni
kalendarzowych od wystania takiego Zzgdania nie otrzyma odpowiedzi to moze traktowac
dokumentacje, ktorej to dotyczyto za uzgodniong przez Zamawiajgcego bez uwag.

Dokumentacja zwrdocona jako ,uzgodniona z uwagami” lub ,do poprawy” musi zosta¢ poprawiona
przez Wykonawce w ciggu 7 dni i ponownie przekazana Zamawiajgcemu do przejrzenia, a czas
sprawdzenia ulega skroceniu do 3 dni, pod warunkiem, ze dokumentacja jest kompletna.
Dokumentacja z adnotacjg ,uzgodniona z uwagami” jest uwazana za zatwierdzong w takim
zakresie, ktdrego uwagi nie dotycza. Jezeli jednak wprowadzone przez Wykonawce poprawki
wptyng na te cze$¢ dokumentaciji, do ktorej nie byto uwag, to Zamawiajgcy moze do niej rowniez

zgtosi¢ zastrzezenia.

2.1.5. Dokumentacja powykonawcza

Niezwilocznie po zakonczeniu realizacji zamoOwienia, Wykonawca przekaze 3 kopie
dokumentacji powykonawczej opatrzonej napisem ,dokumentacja powykonawcza”.
W przypadku gdyby Wykonawca wprowadzat dalsze zmiany juz po wykonaniu i przekazaniu tej
dokumentacji, to zobowigzany jest do przekazania zaktualizowanej wersiji.
W przypadku gdyby doszto do koniecznosci modyfikacji dokumentacji juz po rozruchu to

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu: 3 kompletow dokumentacji zmodyfikowanej ostatecznie.

2.1.6. Instrukcje obstugi i konserwacji

1. Instrukcje obstugi i konserwacji wykona Wykonawca na wiasny koszt.

Instrukcje obstugi i konserwacji wykonana zostanie w jezyku polskim.

Wszystkie instrukcje dostarczone z urzgdzeniami w jezyku innym niz polski Wykonawca

przettumaczy na wiasny koszt.
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2. Instrukcje obstugi i konserwacji (DTR) powinny zawiera¢ wszelkie informacje niezbedne do:
a. obstugi instalacji w warunkach normalnych i nietypowych
b. konserwowania (uzytkowania) instalacji w odpowiedni sposéb
c. napraw i modyfikacji
3. Dokumentacja musi zawierac, co najmniej nastepujgce informacje:
a. opis instalacji
b. zatozenia projektowe
c. procedury postepowania we wszystkich mozliwych normalnych i nietypowych
warunkach tgcznie z awarig
d. instrukcje eksploataciji
e. arkusze danych i specyfikacje
f. procedury prob ktore powinna wykonywa¢ okresowo obstuga
g. nazwa producenta, typ, dane znamionowe, numer seryjny i DTR kazdej
zainstalowanej czesci
h. $rodki bezpieczenstwa
I. ustawienia alarmow i wylgczen awaryjnych
j. funkcje procedury sterowania zdalnego i lokalnego
k. instrukcja czesci sktadowych i zapasowych

l.  Instrukcja obstugi i BHP do powieszenia na scianie obiektu

Instrukcje powinny zostaC¢ przekazane Zamawiajgcemu do zatwierdzenia w 2 egzemplarzach
przed rozruchem. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia wytypowanych

przez Zmawiajgcego pracownikow przewidzianych do obstugi urzgdzen.

2.2. Wymagania ogolne w zakresie warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych

W ramach przekazania placu budowy Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy cato$é terenu
objetego lokalizacjg inwestycji wskazanej na zatgczniku nr 6 stanowigcym kopie mapy sytuacyjnej
z uzbrojeniem terenu w skali 1:1000 z liniami rozgraniczajgcymi teren inwestycji.

Dzialka przeznaczona na plac budowy ma zapewniony dojazd drogowy od powiatowe] drogi

publicznej przebiegajgcej w poblizu Szkoty w Mofitajnach, a mozliwos¢ doprowadzenia wody
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istnieje z sieci wodociggowej zlokalizowanej w granicach dziatki lub z wewnetrznej instalacji
wodnej budynku. Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od
nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

— organizacji robot budowlanych

zabezpieczenia interesOw 0s0b trzecich

— ochrony srodowiska,

- warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budowa,
- zabezpieczenia placu budowy przed dostepem 0s6b trzecich,

— zabezpieczenia drogi dojazdowej do dziatki od nastepstw zwigzanych z budowsa.

Wywoz gruzu i ewentualnych odpaddéw budowlanych wykonawca moze dokonywac¢ na lokalne
wysypisko komunalne na koszt Wykonawcy.
Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych, majg spetniac
wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i
posiadajg wymagane parametry. Wyroby budowlane wytwarzane wedtug zasad okreslonych w
dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznych (np. beton) bedg wymagaty
przeprowadzenia badan potwierdzajgcych, ze spetniajg one oczekiwane parametry.
Koszty przeprowadzenia tych badan obcigzajg wykonawce, a potrzebe tych badan i ich
czestotliwosc okresli specyfikacja techniczna.
Ze wzgledu na stan drog publicznych transport budowlany nie moze przekracza¢ obcigzenia 10
ton/o$. Wymagane jest rOwniez usuwanie z jezdni zanieczyszczen ziemnych spowodowanych
ruchem samochodow budowy.
Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robot budowlanych.
Kontroli Zamawiajgcego bedg w szczegdlnosci poddane:
a. rozwigzania projektowe zawarte w wielobranzowej dokumentacji projektowej —
projekty uzupetniajgce i uszczegotawiajgce projekt budowlany w rozwigzaniach
materiatowych, detalach architektonicznych, instalacjach i wyposazeniu technicznym oraz
robotach zwigzanych z zagospodarowaniem terenu. Badana bedzie rowniez zgodnosc

zaprojektowanych rozwigzahn technicznych w aspekcie ich zgodnosci z programem
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funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy

b. stosowane gotowe wyroby budowlane  w odniesieniu do dokumentow potwierdzajgcych

C.

d.

ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projektach
wykonawczych i w specyfikacjach technicznych

wyroby budowlane lub ich elementy np. na okolicznos¢ zgodnosci ich parametréw z
dokumentacjg projektowg

sposob wykonania rob6t budowlanych w aspekcie zg odno sci ich wykonania

z projektami wykonawczymi, programem funkcjonalno-uzytkowym i umowa.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robét

budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie 0soby

upowaznionej do zarzgdzania realizacjg umowy oraz zespotu specjalistdw petnigcych funkcje

inspektoréw nadzoru w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowieh umowy.

Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:

odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
odbidr czesciowy

odbidr koncowy

odbidr po okresie rekojmi

odbidr ostateczny tj. po okresie gwarancji

Sprawdzeniu i kontroli bedg podlegaty:

uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robét budowlanych elementy obiektu w
odniesieniu do ich parametréw oraz ich zgodnosci z dokumentami budowy

jakos¢ wykonania i doktadno$¢ prac wykonczeniowych

prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzgdzen i wyposazenia

poprawnos¢ potgczen funkcjonalnych, wydajno$¢ przesytowa i szczelnos¢ (proby

ci$nieniowe) w sieciach i instalacjach
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Zamawiajgcy ustanawia ryczaltowe wynagrodzenie dla Wykonawcy. Dla potrzeb odbioru i
rozliczania robo6t budowlanych, Zamawiajgcy ustala nastepujgce elementy rozliczeniowe, po
wykonaniu i czesciowym odbiorze, ktorych bedg dokonywane kolejne ptatnosci, tj.:

- wielobranzowa dokumentacja projektowa wraz z prawomocnym pozwoleniem na budowe

- wykonanie dolnego zrodta

— roboty rozbiorkowe i demontazowe

— prace budowlane zwigzane z modernizacjg pomieszczen kottowni

— poszczegOlne instalacie w zakresie orurowania, montazu grzejnikbw wraz z

oprzyrzgdowaniem i oprzewodowania

- dostawa wyposazenia technologicznego kottowni

— dostawa i montaz instalacji elektrycznych i AKPIA

- montaz urzadzen i przyborow wiasciwych dla danego rodzaju instalacji

— prace wykonczeniowe: tynki, oktadziny, glazury i malowanie, podtogi, drzwi,

— rozruch technologiczny urzadzen i instalacji

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku
oraz likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdéwienia.
Robét tymczasowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.

Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy traktuje, drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania,

ew. dzwigi budowlane, odwodnienie robocze itp. rowniez koszty zwigzane z placem budowy

nalezg w catosci do Wykonawcy.

2.3. Wymagania Szczegotowe w zakresie warunkédw wyko  nania robot budowlanych

2.3.1. Roboty przygotowawcze

Termin rozpoczecia robot zostanie okreslony w SIWZ na etapie ogtoszenia przetargu na
wykonanie przedmiotowe] inwestycji. Wywozu gruzu i ewentualnych odpadow budowlanych
Wykonawca moze dokonywaé na lokalne wysypisko komunalne.

Ztom z demontazu rurociggoéw, armatury, kottdw, pomp, grzejnikdw itp. nalezy przekazaé

Zamawiajgcemu. Istniejgce przytgcze energetyczne (z opomiarowaniem) w budynku Szkoty moze
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by¢ wykorzystane na potrzeby budowy.
Roboty rozbiérkowe, demontazowe i montazowe nie mogg zakiéca¢ funkcjonowania Zespotu

Szkot w Mottajnach oraz nie mogg stanowi¢ utrudnienia i zagrozenia dla uczniéw i pracownikéw.

2.3.2. Roboty budowlane
B. Roboty rozbiérkowe:
— rozbiorka kottowni olejowej i na paliwo state,
C. Roboty budowlane:
— Woykonanie dolnego zZrodta
— adaptacja pomieszczen gospodarczych dla kottowni na pompach ciepta polegajgca na

wykonaniu nowych posadzek, tynkéw, drzwi zewnetrznych itd.
2.3.3. Zrédio ciepta

Instalacja technologiczna kottowni

Jako wyposazenie zrodta ciepta nalezy przewidzie¢ zastosowanie 3 pomp ciepta 0 mocy tacznej
nie mniejszej ni z 160,2 kW przy BO/W35 i nie wi ekszej niz 165 kW przy BO/W35. Tryb pracy
pompy ciepta: automatyczny, bezobstugowy.

Kottownia na pompach ciepta stanowi¢ ma jedyne i podstawowe zrédio ciepta, zabezpieczac
potrzeby cieplne obiektu w zakresie ogrzewania i przygotowania c.w.u.

W instalacji technologicznej pompy ciepta nalezy zastosowac bufor energii o pojemnosci min.
3000 dm?.

Przygotowanie c.w.u. przewidzie¢ w 2 zasobnikach wezownicowych o pojemosciach 500 litrow i
1000 dm? powierzchni wymiany wezownicy min. 6 m? kazdy - zasilanym z pomp ciepta. Zasobniki
wyposazy¢ w grzatki do przegrzewu, ktore sterowane bede ze sterownika pompy ciepta.
Przewidzie¢ opomiarowanie zuzycia wody do uzupetniania ztadu oraz c.w.u.

Opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej do obstugi pomp ciepta.

Zaktadane obliczeniowe parametry pracy pompy ciepta powinny wynosi¢ max. 50°/40°C.
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Wymagania techniczne pomp ciepta min. 53,4 kW mocy cieplnej (BOW35):

Dwustopniowa pompa ciepta typu solanka/woda.

Urzadzenie skladajgce sie z trzech blokéw funkcjonalnych:

jednostki podstawowej, obudowy i akcesoriow - posiadajgce znak CE.

Jednostka podstawowa zamontowana na zabezpieczonej przed wibracjami ptycie gtdwnej,
sktadajgca sie z:

» dwoch hermetycznych sprezarek typu scroll

e zaworu rozpreznego elektronicznego

* wymiennikow ciepta (parowacz i skraplacz) z wysokogatunkowej stali nierdzewne;j

» zabudowanego w pompie ciepta 3 drogowego zaworu przetgczajgcego do produkcji cwu,

ktory stanowi integralng czes$¢ pompy ciepta

» wziernika ze wskaznikiem wilgotnosci

» filtra-osuszacza

 czujnikow

» zaworu bezpieczenhstwa zgodnie z DIN 32733

 ogranicznika prgdu rozruchowego (soft-start) - w celu ograniczenia prgdu rozruchowego

» elastyczne oddzielenie komory sprezarek

» swobodnie wibrujgca ptyta sprezarek

» Sterownik umozliwiajgcy obstuge grzatek w zbiorniku buforowym i zasobniku c.w.u.

* Modulowany, sterowany przez pompe ciepta zawér dwu-drogowy w ukfadzie dolnego
zrodta umozliwiajgcy ograniczenie zuzycia energii przez pompe obiegowg dolnego
zrodia

* sprezynowe podktadki anty-wibracyjne

 manometry zamontowane na obudowie pompy ciepta wskazujgce stan pracy uktadu

chtodniczego pompy ciepta.

Wszystkie elementy hydrauliczne hermetycznie potgczone poprzez lutowanie.
Wymienniki ciepta i potgczenia rurowe izolowane.

Czynnik chtodniczy nie posiadajgcy potencjatu niszczenia ozonu (ODP=0), nietoksyczny.
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Obudowa z blachy stalowej malowanej proszkowo catkowicie oddzielona od jednostki

podstawowej (w celu maksymalnego wygtuszenia i nie przenoszenia drgan).

Podtaczenia hydrauliczne ,0d gory” w celu minimalizacji powierzchni zajmowanej przez pompy

ciepta. Koniczne jest postawienie pompy tytem do sciany.

Podtgczenia elektryczne z boku pompy ciepta.

Sterownik pompy (cechy):

kontrola nad grzatkg elektryczng (dezynfekcja Legionella, awaryjne

podniesienie temperatury wody)

zarzgdzanie wspotpracg pompy ciepta z innymi zrédtami ciepta.

zdalne monitorowanie pracy poprzez sie¢ MOD-BUS — RS485

biezgca kontrola parametrow pracy urzgdzenia, sygnalizowanie btedow

automatyczne sterowanie pracg urzgdzenia w oparciu o czujnik pogodowy lub/i czujniki

temperatury wewnetrznej

Oprogramowanie sterownika umozliwiajgce wigczanie lub wytgczanie ,priorytetu c.w.u.”
Dodatkowy zewnetrzny panel kontrolny umozliwiajgcy petng kontrole i sterowanie pracy
pompy ciepta

Maksymalna temperatura: 60 °C

Napiecie robocze: max.400V

Gwarancja: min 24 m-c
Wspotczynnik COP przy parametrach BO°C/W35°C: min. 4,3

Zbiorniki buforowe energii uktadu pompy ciepta

Zbiornik stalowy, izolowany termicznie (pianka PU 50mm).

Pojemnos¢ bufora nie mniej niz 3000 dm? .

Cisnienie robocze 6 bar.
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Zasobniki w ezownicowe c.w.U.

Planuje sie montaz 2 zbiornikéw weznicowych stalowych, o tgcznej pojemnosci min. 1500 dm?,
emaliowanych izolowanych termicznie (pianka PU 50mm) o pojemnosci min. 500 dm?i 1000 dm? -
wezownica min. 6m?.

Zabezpieczenie antykorozyjne za pomocg anody magnezowe;.

Pompy :

Pompy obiegowe bezdtawicowe z ptynng regulacjg predkosci obrotowej dla obiegow grzewczych
c.0., uktadu pompa/bufor oraz cyrkulacji c.w.u.

Pompy obiegowe bezdtawicowe trzybiegowe dla pozostatych obiegdw.

Uktad stabilizacyjno-uzupetniaj acy
Zbiornik bezcisnieniowy o poj. dostosowanej do wielkosci ztadu

Pompa uzupetniajgca, armatura, sterownik.

Naczynie wzbiorcze przeponowe
Ze zlgczem samoodcinajgcym
Dla ztadu (uktadu) grzewczego: pmax 6 bar

Dla cieptej wody uzytkowej (Pmax 10bar)

Zawory mieszaj gce obiegdw grzewczych
Zawodr mieszajacy trzydrogowy PN16, ta=120°C, z sitownikiem tréjstawnym 220V.

Zawory do precyzyjnej regulacjir  ecznej (regulacyjno — nastawny)

(przytacza kotnierzowe lub gwintowane, PN10, ty4=120°C)

Zawory zwrotne
Zawor zwrotny, PN10, t=100°C

Zawory bezpiecze hstwa

Zawor bezpieczenstwa membranowy
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Zawory odcinaj gce kulowe

PN10, T=100°C, potgczenie spawane, gwintowane lub kotnierzowe

Zawory odcinaj ace, ze ztaczkg do w eza

PN10, T=100°C, potgczenie spawane, gwintowane lub kotnierzowe

Stacje uzdatniania wody

Zaktada sie montaz nowej stacji uzdatniania wody grzewczej.

Izolacja termiczna

Jako izolacje termiczng przewodow zastosowaé otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w
budownictwie spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421.

Przewody instalacji grzewczych zaizolowa¢ prefabrykowanymi otulinami i ksztattkami z pianki
poliuretanowej twardej (w ptaszczu z PVC):

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji jak dla instalacji grzewczej.

Grubos¢ izolacji — zgodna z wytycznymi zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz.

690, z p6zn. zm.)

Instalacja elektryczna kottowni

W kottowni nalezy wykona¢ specjalng instalacje elektryczng i pomiarowg na potrzeby zasilania
pomp ciepta oraz standardowg instalacje elektryczng (oswietlenie, gniazda wtykowe). Przewody
instalacji elektrycznej winny by¢ prowadzone w korytkach kablowych lub rurach ostonowych.

Pozostate wymagania:

instalacje elektryczng nalezy zrealizowa¢ w wykonaniu normalnym

- oswietlenie kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony I1P-54

— gniazda wtykowe nascienne zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-44

— czujnik temp. zewnetrznej umiesci¢ na zachodniej lub poétnocnej Scianie budynku na

wysokosci ~ 2,5 m.n.p.t. w miejscu ostonietym od wiatru z dala od okien i nie narazonym na
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bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

- wykonac instalacje wyréwnawczg (np. bednarka ocynkowana 20°3 na wys. 30 cm od
podtogi) do ktérej podtgczy¢ wszystkie elementy metalowe w kottowni

- wykonac zasilanie i wzajemne podigczenia elementow Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i
Automatyki zgodnie z DTR-kami urzgdzen

- Wykonawca po zakonczeniu robot zobowigzany jest sporzgdzi¢é dokumentacje
powykonawczg, wykonac¢ proby pomontazowe catej instalacji elektrycznej wg wymagan
normy PN-IEC 60364-6-61 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie
odbiorcze”

— po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzic:

0 ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych

rezystancje izolacji instalacji elektrycznych

samoczynne wytgczenia zasilania w ciggu 0,4 sek.

sprawdzenie biegunowosci

wytrzymatosci elektrycznej napieciem 2000V AC 5MIN

o O O O O

nastawy parametréw pracy kottowni i przeprowadzenia prob ruchowych

2.3.4. Instalacja grzewcza
Ogolny opis wymaganego przez Zamawiajgcego zakresu i sposobu modernizacji instalaciji

grzewczej zostat przedstawiony w punkcie 1.1.2. niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ruroci agi obiegow grzewczych

nalezy wykona¢ w budynku Szkoty z rur stalowych ocynkowanych zgodnie z projektem instalacji
tgczonych metodg nieroztgczng np. na zacisk, w budynku Hali Sportowej z wykorzystaniem
istniejgcej infrastruktury rur polipropylenowych PP tgczonych - metodg potgczen zgrzewanych.
Wszystkie przejscia rur przez przegrody wykonaé w tulejach ochronnych wypetnionych kitem
plastycznym (w obszarze tulei nie umieszczac zadnych potgczen).

Mocowanie rur do przegrod budowlanych wykona¢ za pomocg uchwytow przesuwnych.

Stosowaé uchwyty systemowe z umieszczong na catym obwodzie przektadkg

ochronng z gumy lub z tasmy z miekkiego PVC.

Rozstaw podp6r dla przewodow (nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije):
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Elementy grzejne

Nalezy zastosowa¢ kompaktowe lub zaworowe grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi.
Grzejniki zgodne z normg EN-PN 442 (przystosowane do pracy na obnizonych parametrach
zasilania wedtug parametrow 50/40 °C)

Ptaska lub profilowana powierzchnia przednia, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gorna przykryta ostong typu grill. Grzejniki wyposazone w korki zaslepiajgce i korek
Z recznym odpowietrznikiem.

Dopuszcza sie stosowanie grzejnikdw z wbudowang wktadkg zaworowg z regulacjg

wstepng lub bez — wtedy stosowac¢ zawor termostatyczny na gatgzce zasilajgce;.

Mocowanie do $cian lub podtdg za pomocg zawiesi i konsol.

Wymagania techniczne

Materiat: gteboko tloczna blacha niskoweglowa walcowana na zimno
Grubo $¢ blachy: zgodnie z dopuszczeniem

Wysoko §¢ grzejnikow: 300 + 900 mm

Dtugo $¢ grzejnikéw: 400 = 3000 mm

Maksymalne ci $nienie robocze: 10 bar

Cisnienie probne: 13 bar

Maksymalna temperatura: 110°C

Kolor: RAL 9016 $nieznobiaty, inne wg uzgodnieh z Zamawiajgcym
Malowanie podktadowe: wg DIN 55900 cz. 1

Malowanie ko acowe: wg DIN 55900 cz. 2, metoda elektrostatyczna
Produkcja: zgodna z EN ISO 9001 oraz EN ISO 14001

Deklaracja zgodno sci z: PN-EN 442

Gwarancja: 10 lat

2.3.5. Dolne zrodto (odwierty)

Min. 30 (odwiertéw) - sond pionowych - po min.10 od  wiertow do ka zdej pompy
ciepta.
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Kazdy z uktadéw niezale zny od siebie.
Minimum 10 sond pionowych po 100 mb. do kazdej z pomp ciepta.

Sondy gruntowe nalezy wykonac jako DN40, PE 100, SDR13,6, PN12,5 - strona wewnetrzna rury

z rowkami zapewniajgcymi przeptyw turbulentny czynnika dolnego zrodta.

Przytgcza poziome odwiertow dla ka zdej pompy ciepta 53,4 - 55 kW

— potgczone studnig zbiorczg min. 10 obwodowg, wyposazong w zawory rbwnowazgce z
kré¢cami pomiarowymi do regulacji przeptywu przy pomocy urzgdzenia elektronicznego do
rownowazenia instalaciji.

— po wykonaniu regulacji dolnego zrédta nalezy przygotowaé protokot z regulaciji zawierajgcy
wydruk z programu do rOwnowazenia tego typu instalacji zawierajacy: typ zaworu, jego
wielkos¢, nastawa wstepna, spadek cisnienia i przeptyw.

— studnia zbiorcza wykonana z polietylenu o ptaskich sciankach roboczych z przejsciami
szczelnymi wykonanymi za pomocg otworowania i umieszczenia w otworze uszczelki
wargowej.

— studnie zbiorcze o podstawie w ksztatcie prostokagta o dtugo$¢ max. 120 cm, szerokosc¢
max. 65 cm, wysokosc¢ studni min.120, max.140 cm z wytazem DN60 cm, pokrywa typu
lekkiego.

— w studni nad rozdzielaczami zamontowane na state poprzeczki dla utatwienia wchodzenia i
obstugi regulacyjnej zaworéw réwnowazgcych.

- ze wzgledu na planowane umiejscowienie studni zbiorczych na terenach z przewagaq
zieleni, pokrywy wykonac w kolorze zielonym lub innym nie kontrastujgcym z otoczeniem

— armatura odcinajgca w studniach wykonana w technologii PVC z uszczelnieniami EPDM.
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2. Technologia wykonania odwiertow

W  zwigzku z wystépujacymi samowyptywami z otworOw wiertniczych oraz ein

zagwarantowania uszczelnienia otworu na catej diigeondy w celu zapobiegania przedostawangu Si

zanieczyszcze pomidzy poziomami wodorimymi niezlgdne jest wypetnienie przestrzeni gahy

gorotworem a songdspoiwem hydraulicznym nie zawiegaym piasku kwarcowego. Spoiwo hydrauliczne

poza uszczelnieniem poziomow wodéngch musi charakteryzowaie zwickszory przewodnécia ciepln

A > 2,0 W/mK. Dodatkowo w kalym otworze wiertniczym 5m pod poziomem terenu aaist wykonany

korek z compactonitu. Spoiwo musi posiaddesty i certyfikaty potwierdzgge wiaciwosci deklarowane

przez producenta spoiwa powinnyhyydane przez uprawnione jednostki.

Przy wykonywaniu wypetnienia otworu ze znaghaj sii w nim sond geotermaln, zaczynowi

iniekcyjnemu stawianggastpujace wymagania materiatowe:

nalery stosowa gotowe mieszanki mineralne o zkszonej przewodriai cieplnej, przeznaczone
do tego typu zada

parametr woda/spoiwo (W/S) powiniencayniejszy nil,0

gestas¢ zaczynu>1,35 g/cms,

lepkai¢(lejek Marsh’a): 45 — 80 sekund,

odst¢j (wydzielanie giwody z zaczynu) po 2 godzinach: < 2 % obj.,
wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniack2 MPa,

wspotczynnik filtracji po 28 dniach kf1-10-9m/s,

przewodnéc cieplna:k >2 (W/m-K),

odpornad¢ na zamraanie i rozmraanie (minimum 10 cykli od -10° C do +10 ° C),
niskie ciepto hydrataciji,

brak skurczu,

wysoka odporn@ chemiczna na agresywne wody gruntowe.

Wypetnienie otworow musi liywykonane medatkontraktor (betonowanie podwodne) czyli wprowadeen

pod cknieniem zaczynu (iniektu) za pompdtugiej rury iniekcyjnej, doprowadzonej do dna otw. Dolny

koniec rury powinien b§zawsze zanurzony w zaczynie.
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ZALOZENIA OGOLNE/POZOSTALE DO PROGRAMU FUNKCJONALNO -UZYTKOWEGO

Montaz Aparatury Kontrolno-Pomiarowej w tym:

monta dodatkowego licznika energii przy zespole pomplaie

monta& aparatury pomiarowej do temperatury parametréwaraa i powrotu instalacji grzewcze;j

monta regulacji instalacji (pogodowej i miejscowe))

monta aparatury pomiarowejaienia roboczego w instalacji (manometry).

Montaz systemu uzdatniania wody w instalacji grzewczdpfalacze, filtry, stacje uzdatniania

wody grzewczej)

Il CZESC INFORMACYJNA

o~ 0 DD PRF

Bilans zapotrzebowania na energie cieplng Kopia

Harmonogram planowanych prac

Schemat ideowy proponowanego rozwigzania.

Inwentaryzacja budowlana budynkéw Zespotu Szkot w Mottajnach

Plan sytuacyjny z zaznaczonym docelowym pomieszczeniem, w Kktorym
zamontowane zostang pompy ciepta (Srodki trwate)

Kopia mapy terenu w skali 1:1000 z planowanymi odwiertami pod kolektory pionowe
dolnego zrédta pomp ciepta

Oswiadczenie o prawie dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE N ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGI E CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Szkota Mottajny

Typ budynku: Szkota

Rok budowy: 1960

Miejscowosc: Barciany

Stacja meteorologiczna: Ketrzyn

Strefa klimatyczna: v

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -22,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 8;: 17,8 °C
Temperatury dla poszczegoéinych miesiecy

Miesigc | I i v \% VI Vil VIl IX X XI XIl
6. [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 11 -0,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A: 454,7 m?
Powierzchnia netto A,: 903,8 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 903,8 m*
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 3999,3 m®
Kubatura netto V: 4250,0 m’®
Kubatura ogrzewana Vi: 3395,9 m®
Powierzchnia przeg’ré_d qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 1487 3 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych A, e: 459,4 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,4 1/m
WENTYLACJA

Strumienh powietrza wentylacji grawitacyjnej Vo: 2735,9 m°/h
Strumienh powietrza infiltracyjnego Vi 547,2 m°/h
Srednia krotno$¢ wymian wentylacji grawitacyjnej n: 1,0 1/h
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wsp6tczynnik ostoniecia fgy: 0,0 W/m?
Wspétczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 423,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,y: 24445 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hi,: 47,1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od przegrod graniczacych z 815 W/K

Srodowiskiem nieogrzewanymi H;:
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 551,6 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 1094,3 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1645,9 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®y: 19,51 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®,;: 31,84 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 51,34 kw
Projektowana moc zrédta ciepta @: 51,34 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 56,81 w/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y;: 18,67 w/m?
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®;y: 3,5 W/m?
Zyski wewnetrzne Qi 8404,58 kWh/rok
Zyski od stonca Qq: 34909,29 kWh/rok
Caltkowite zyski ciepta Qp gn: 27447,69 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 26161,25 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qp.ve: 41228,27 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu 67389,53 kWh/rok
Egrzzrﬁaa?g?uze’itsg;?ie(zg:ined?’ra na energie uzytkowa dla 8762222 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 573842415,32 JIK
Stata czasowa T: 99,39 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: h
Miesigc | I i v \% VI Vil VIl IX X XI XIl
tsq [dni] 31,0 28,0 30,7 20,8 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,6 29,7 31,0
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU SZKOLY NA POTRZEBY AUDYTU
ENERGETYCZNEGO

INWESTOR: Gmina Barciany
ul. Wojska Polskiego 7
11-410 Barciany
NIP: 742 - 207- 69 - 63

OBIEKT : Budynek szkolny

MIEJSCOWO SC: Mottajny 1, Dz. nr 138 Okb ewidencyjny 33
Mottajny,

GMINA : Barciany

POWIAT : ketrzynski

WOJEWODZTWO : warmiasko-mazurskie

Audytor energetyczny

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

mgr Krzysztof Wotodkiewicz UWM/WNT/A/347/09

Miejscowos¢, DATA
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Warto $¢é
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °c -22,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gne °Cc 7,1
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgl edu na usytuowanie egi g
Warto $¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotycz gce ogrzewanych pomieszcze n
Projektowa Povyierzchniq Kubatura
temperatura pomieszczenia wewn etrzna
Nazwa pomieszczenia O A, V)
°C m’ m®
0.1 kottownia 8,00 31,10 65,31
0.2 pom. palacza 20,00 6,80 14,28
0.3 sktad opatu 8,00 30,60 64,26
0.4 archiwum 12,00 40,60 85,26
0.5 pom gospodarcze 8,00 18,50 38,85
0.6 klatka schodowa 8,00 12,20 25,62
1.01 kl . naucz. pocz 20,00 38,90 138,10
1.02 klasa 20,00 26,30 93,37
1.03 szatnia 16,00 14,00 49,70
1.04 wc chlopcy 20,00 3,40 10,20
1.05 wc dziewcz 20,00 4,10 12,30
1.06 przedszkole 1 20,00 14,00 42,00
1.07 przedszkole 2 20,00 14,00 42,00
1.08 klasa religii 20,00 26,30 78,90
1.09 klatka schodowa 12,00 12,40 40,92
1.10 stotowka 20,00 38,40 115,20
1.11 kuchnia 20,00 14,90 44,70
1.12 klasa 20,00 36,50 109,50
1.13 klasa naucz. pocz 20,00 48,20 144,60
1.14 pom gopsp 12,00 5,61 19,90
1.15 szatnia 16,00 10,90 38,70
1.16 hall+korytarz 16,00 76,30 248,70
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2.01 sala komputerowa 20,00 51,30 164,16
2.02 Pokdj dyrektora 20,00 16,80 53,76
2.03 sekretariat 20,00 14,90 47,68
2.04 wc dziewcz 20,00 6,50 20,80
2.05 wc chlopcy 20,00 7,10 22,72
2.06 wc chlopcy 20,00 6,10 19,52
2.07 wc dziewcz 20,00 7,00 22,40
2.08 biblioteka 20,00 33,60 107,52
2.09 klatka schodowa 12,00 13,30 54,53
2.10 klasa 20,00 18,00 57,60
2.11 klasa 20,00 34,20 109,44
2.12 klasa 20,00 36,50 116,80
2.13 klasa 20,00 36,50 116,80
2.14 klasa 20,00 36,50 116,80
2.15 korytarz 16,00 61,50 196,80
Ogotem 903,81 2749,68
Dane dotycz gce pomieszcze i nieogrzewanych

warto §¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by, 0,

- °c
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Obliczenia warto $ci wspo6tczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody EIe.ment Opis A R U
Materiat m Wi(meK) | mZkw | WimPeK)
Okno piwnica, przegroda jednorodna
! Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 1,7
Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna
2 Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,6
Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna
3 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 1,6
Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna
4 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 1,6
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
60 O_p()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
c 2 Mur z cegly ceramicznej petlnej 0,400 0,770 0,519 -
3 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,120 0,036 3,333 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_p()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,56 - 4,07 0,25
Kody Elelment Opis A R U
Material m Wi(meK) | mPKW | Wim?eK)
Strop pietra, przegroda jednorodna
62 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 017 )
gore) ’
4 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
5 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 0,020 1,000 0,020 -
6 Jastrych 0,060 1,000 0,060 -
° 7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
8 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
62 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,65 1,55
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dot)

Strop poddasze, prz egroda jednorodna
63 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 01 i
gore) '
6 Jastrych 0,060 1,000 0,060 -
9 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100 0,150 0,042 3,571 -
7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
8 Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,47 - 4,05 0,25
Kody EIe.ment Opis A R U
Materiat m Wi(meK) | m2kw | WimPeK)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Op()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumien ciepta w 0 )
dot)
10 Piasek $redni 0,150 0,400 0,375 -
11 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
8 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
6 Jastrych 0,060 1,000 0,060 -
5 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 0,020 1,000 0,020 -
4 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
65 do(g)()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 0.17 i
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,63 - 0,97 1,03
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Op()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumienh ciepta w 0 i
dot)
10 Piasek sredni 0,150 0,400 0,375 -
11 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
7 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
6 Jastrych 0,040 1,000 0,040 -
12 Posadzka cementowa Ceresit CN 76 0,030 1,000 0,030 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 017 )
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Grubo $¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,77 1,30
Kody EIe_ment Opis A R Ue
Materiat m WI(meK) | m2KW | WimPK)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
66 O_p()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 0 )
ciepta)
13 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
10 14 Zelbet 2500 0,400 1,700 0,235 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_p()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,39 2,53
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
m 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,400 0,770 0,519 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_p()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 i
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,42 - 0,80 1,24
Kody Elelment Opis A R U
Materiat m Wi(meK) | mZkw | WimPeK)
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
12 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,16 - 0,46 2,15
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
61 O_p()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 i
13 ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
2 Mur z cegly ceramicznej petlnej 0,400 0,770 0,519 -
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1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 i
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,44 - 0,83 1,21
Kody EIe_ment Opis A R U
Materiat m Wi(meK) | mZkw | WimPeK)
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
14 2 Mur z cegly ceramicznej peilnej 0,200 0,770 0,260 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,57 1,76
Drzwi wewn etrzne, przegroda jednorodna
o Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
16 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Drzwi wewn etrzne, przegroda jednorodna
L Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2,6
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WENTYLACJA NATURALNA

S .
£ e o @ S
s & £ g S g8 gg 3
= o S S S & = 0 <N
Nazwa strefy G < 2 = 29 <8 =8
S X~ NG ~ w5 © £ <o
< o © ~ °8 S & =
o S © o —
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszczenia Vi m 85,26 64,26 14,28 65,31 38,85 25,62 138,10
Temperatura zewnetrzna 6. °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 12,00 8,00 20,00 8,00 8,00 8,00 20,00
Minimalna krotno$¢
o o 2[wymiany powietrza ze Nmin,i h' 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00
< & N|wzgledéw higienicznych
ENE
£ B g | Minimainy strumien )
= == powietrza ze wzgledéw V minii m®h 42,63 32,13 7,14 32,66 19,43 12,81 138,10
higienicznych
o | Krotno$é wymiany 1
5 & | powietrza przy 50 Pa Nso h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o S,
% § Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
s
= . -
c E | Wspoiczynnik poprawkowy | . - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g < | ze wzgledu na wysoko$¢
N
2 @ | Strumien objetosci )
@ % powietrza infiltracyjnego Vint,i m*/h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= \% |nf,|:2*V|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do .
S obliczen Vi=max(V i, Vi m*/h 42,63 32,13 7,14 32,66 19,43 12,81 138,10
; Vm|n‘|)
Q
< 2 [ wspétczynnik projektowe
z28 poiczynnik projektowey |, WIK 14,21 10,71 2,38 10,88 6,47 427 46,03
$ G | wentylacyjnej straty ciepta
2.
.g % Réznica temperatury Omi-0. |°C 34,00 30,00 42,00 30,00 30,00 30,00 42,00
(O]
R Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®v,=Hy*(Binsi - | Dy w 483,14 321,30 99,96 326,55 194,25 128,10 1933,33
6e)
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WENTYLACJA NATURALNA

3 S - N k=3
g £ g 3 2 2 E
o I 5 N © 2 ~ 2 P
Nazwa strefy ~ N o ° SN oN @
(] Q - — =
8 2 5 = T T E:
~ S 3 8 g 5 8
— — -
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszczenia Vi m 93,37 49,70 10,20 12,30 42,00 42,00 78,90
Temperatura zewnetrzna 6. °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 20,00 16,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Minimalna krotno$¢
o o 2[wymiany powietrza ze Nmin,i h' 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00
< & N|wzgledéw higienicznych
ENE
£ B g | Minimainy strumien )
= == powietrza ze wzgledéw V minii m®h 93,37 24,85 10,20 12,30 42,00 21,00 78,90
higienicznych
o | Krotno$é wymiany 1
5 & | powietrza przy 50 Pa Nso h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o S,
% § Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
s
= . -
c E | Wspoiczynnik poprawkowy | . - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g < | ze wzgledu na wysoko$¢
N
2 @ | Strumien objetosci )
@ % powietrza infiltracyjnego Vint,i m*/h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= \% |nf,|:2*V|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do .
S obliczen Vi=max(V i, Vi m*/h 93,37 24,85 10,20 12,30 42,00 21,00 78,90
; Vm|n‘|)
Q
< 2 [ wspétczynnik projektowe
23 porczynnik projektowe) -, WK 31,12 8,28 3,40 4,10 14,00 7,00 26,30
$ G | wentylacyjnej straty ciepta
2.
.g % Réznica temperatury 6mi-0. |°C 42,00 38,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
(O]
R Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®v,=Hy*(Binsi - | Dy w 1307,11 | 314,77 142,80 172,20 588,00 294,00 1104,60
6e)
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WENTYLACJA NATURALNA

o
I © 2 ©
gg E = 2 23 g =
8o ‘-g ) £ go = I
e] =} .
Nazwa strefy > 0 % = ~ ™ 8 s o
oG o d - =3 < —
- 0 : I - - c = -
-
Wewnetrzna kubatura Vi m? 40,92 11520  [44,70 10950 14460 [1990  [3870
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6 °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 12,00 20,00 20,00 20,00 20,00 12,00 16,00
Minimalna krotnosc¢
o o 2[wymiany powietrza ze Nmini h? 0,50 1,00 1,50 1,00 1,00 1,00 0,50
< & N|wzgledéw higienicznych
ENTE
£ B g | Minimainy strumien )
=== powietrza ze wzgledéw V min,i m/h 20,46 115,20 67,05 109,50 144,60 19,90 19,35
higienicznych
o | Krotno$é wymiany 1
5 S | powietrza przy 50 Pa Nso h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
? S
% § Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
oNy—]
O i= | Wspotczynnik poprawkowy
[ -
é £ | z¢ wzgledu na wysokos¢ € 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N
2 @ |Strumien objetosci
o % powietrza infiltracyjnego Vit m%h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= Vv |nf,|:2*V|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do .
S obliczen Vi=max(V i, Vi m/h 20,46 115,20 67,05 109,50 144,60 19,90 19,35
; Vmin,i)
Q
L2 Wspotczynnik projektowej
>5
€ 9 | wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WIK 6,82 38,40 22,35 36,50 48,20 6,63 6,45
2.
.g % Réznica temperatury B8 |°C 34,00 42,00 42,00 42,00 42,00 34,00 38,00
(9]
R Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y=Hy,*(Binti - | D w 231,88 1612,80 |938,70 1533,00 |2024,40 |225,51 245,07
6e)
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WENTYLACJA NATURALNA

N 8 )y )y
e g 8 8 % % 8
Es | g | = 5 £ g 5
Nazwa strefy S o
28 o g 2 3 5 E
- ¥ ) 8 « o 3
o N N
Wewnetrzna kubatura Vi m? 24870 [196,80 |20,80 22,72 57,60 109,44 19,52
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6 °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 16,00 16,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Minimalna krotnosc¢
o o 2[wymiany powietrza ze Nmini h? 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
< & N|wzgledéw higienicznych
ENTE
£ B g | Minimainy strumien )
=== powietrza ze wzgledéw V min,i m/h 248,70 98,40 20,80 22,72 57,60 109,44 19,52
higienicznych
o | Krotno$é wymiany 1
5 S | powietrza przy 50 Pa Nso h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
? S
% § Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
oNy—]
O i= | Wspotczynnik poprawkowy
[ -
é £ | z¢ wzgledu na wysokos¢ € 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N
2 @ |Strumien objetosci
3 | powietrza infiltracyjnego Vingi m , , , , , , ,
s i infil j *h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= Vv |nf,|:2*V|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do .
S obliczen Vi=max(V i, Vi m*/h 248,70 98,40 20,80 22,72 57,60 109,44 19,52
; V min,i)
Q
L2 Wspotczynnik projektowej
>0
€ 9 | wentylacyjnej straty ciepta Hy; WIK 82,90 32,80 6,93 7,57 19,20 36,48 6,51
B
.g % Réznica temperatury B8 |°C 38,00 38,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
(9]
R Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y,;=Hy,*(Oint - | Pv;i W 3150,20 |1246,40 (291,20 318,08 806,40 1532,16 |273,28
6e)
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WENTYLACJA NATURALNA

N
o Q o
x
gg s s © 2 o o b
8B o N S o] Ko Ko
Nazwa strefy x g 2 by a5 = P~ =
S5 P s S g =~ — N
N2 o ~ S N [ 3V
N Q ~
[9V)
Wewnetrzna kubatura Vi m? 54,53 10752 [22,40 164,16 11680 [116,80 |116,80
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6 °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 12,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Minimalna krotnosc¢
o o 2[wymiany powietrza ze Nmini h? 0,50 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
< & N|wzgledéw higienicznych
ENT
£ B g | Minimainy strumien )
=== powietrza ze wzgledéw V min,i m/h 27,27 53,76 22,40 164,16 116,80 116,80 116,80
higienicznych
o | Krotno$é wymiany 1
5 S | powietrza przy 50 Pa Nso h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
? S
% § Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
oNy—]
O i= | Wspotczynnik poprawkowy
[ -
é £ | z¢ wzgledu na wysokos¢ € 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N
2 @ |Strumien objetosci
o % powietrza infiltracyjnego Vit m%h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= Vv |nf,|:2*V|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do .
S obliczen Vi=max(V i, Vi m/h 27,27 53,76 22,40 164,16 116,80 116,80 116,80
; Vmin,i)
Q
L2 Wspotczynnik projektowej
>5
€ 9 | wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WIK 9,09 17,92 7,47 54,72 38,93 38,93 38,93
2.
.g % Réznica temperatury OB |°C 34,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
(9]
R Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y=Hy,*(Binti - | D w 309,00 752,64 313,60 2298,24 |1635,20 |[1635,20 |1635,20
6e)
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WENTYLACJA NATURALNA
— 8
o) =
35 g ©
Nazwa strefy X o g
AN = 2] n
e ™
o © o
N
Wewnetrzna kubatura v, m? 5376|4768  |274968
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6 °C -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 20,00 20,00
Minimalna krotno$¢
o . ¢|wymiany powietrza ze Niin h* 1,00 1,00
5 & 5 [ wzgledéw higienicznych
ENTE
£ § 5| Minimalny strumien )
=2 = Z| powietrza ze wzgledéw Vi  |mPh 53,76 47,68 2360,16
higienicznych
o | Krotno$¢ wymiany 1
5 & |Ppowietrza przy 50 Pa Nso h 0,00 0,00
@ =
Q Z . ..
© g Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00
o5
© = | Wspotczynnik poprawkowy
c -
é ‘s | ze wzgledu na wysokos¢ € 0,00 0,00
N
2 @ | strumien objetosci
o % pgwietrza infiltracyjnego Vinti m3h 0,00 0,00 0,00
= Vv |nf,|=2*V|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do X
S obliczen V'=max(Vin,, V' m®h 53,76 47,68 2360,16
; V min,i)
8 - T )
>3 [Wspotczynnik projektowej
§ -g wentylacyjnej straty ciepta Hui WIK 17,92 15,89
© £ | Rozica temperatury 80 |°C 42,00 42,00
Q
S Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y;=Hy,*(Binti - | Py, w 752,64 667,52 31838,42
6e)
Straty ciepta . Catkowite
y ciep Wentylacyjne bei azeni
przez straty ciepta obcl gzenie
. . przenikanie cieplne
Nazwa pomieszczenia
P, Dy, Dy,
W W W
0.1 kottownia -80,6 326,5 2459
0.2 pom. palacza 267,3 100,0 367,3
0.3 skiad opatu 51,3 321,3 372,6
0.4 archiwum 564.,4 483,1 1047,5
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0.5 pom gospodarcze 2,9 194,2 197,2
0.6 klatka schodowa 41,3 128,1 169,4
1.01 kl . naucz. pocz 1482,1 1933,3 3415,4
1.02 klasa 1152,9 1307,1 2460,0
1.03 szatnia 376,0 314,8 690,8
1.04 wc chlopcy 117,3 142,8 260,1
1.05 wc dziewcz 129,4 172,2 301,6
1.06 przedszkole 1 700,7 588,0 1288,7
1.07 przedszkole 2 873,0 294,0 1167,0
1.08 klasa religii 1646,9 1104,6 2751,5
1.09 klatka schodowa -281,7 231,9 -49,8

1.10 stotéwka 1417,3 1612,8 3030,1
1.11 kuchnia 271,4 938,7 1210,1
1.12 klasa 765,1 1533,0 2298,1
1.13 klasa naucz. pocz 1778,8 2024,4 3803,2
1.14 pom gopsp -153,9 225,5 71,6

1.15 szatnia 2111 245,1 456,1
1.16 hall+korytarz 163,8 3150,2 3314,0
2.01 sala komputerowa 1666,8 2298,2 3965,1
2.02 Pokoj dyrektora 608,2 752,6 1360,9
2.03 sekretariat 846,7 667,5 1514,3
2.04 wc dziewcz 222,2 291,2 513,4
2.05 wc chlopcy 2240 318,1 542,1
2.06 wc chlopcy 217,9 273,3 491,2
2.07 wc dziewcz 230,4 313,6 544,0
2.08 biblioteka 1633,9 752,6 2386,5
2.09 klatka schodowa 422,3 309,0 731,3
2.10 klasa 716,0 806,4 1522,4
2.11 klasa 974,9 1532,2 2507,0
2.12 klasa 1025,7 1635,2 2660,9
2.13 klasa 1025,7 1635,2 2660,9
2.14 klasa 1225,4 1635,2 2860,6
2.15 korytarz 356,6 1246,4 1603,0
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE N ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGI E CIEPLNA BUDYNKU HALI

SPORTOWEJ
DANE OGOLNE
Nazwa budynku: Hala Moltajny
Typ budynku: Hala szkolna
Rok budowy: 2004
Miejscowosc: Barciany
Stacja meteorologiczna: Ketrzyn
Strefa klimatyczna: v
Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -22,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 16,1 °C
Temperatury dla poszczego6inych miesiecy
Miesiagc | I i v \% VI Vil VIII IX X XI XIl
6. [°C] -4,1 -3,9 1,8 8,1 13,6 15,4 16,3 16,1 13,6 8,3 11 -0,7
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy A: 892,9 m*
Powierzchnia netto A,; 1090,5 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag: 1090,5 m*
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 6639,1 m®
Kubatura netto V: 5819,7 m’®
Kubatura ogrzewana Vs 5819,7 m*
Powierzchnia przeg'ré'd qddzielajacygh budynek od srodowiska 2931 7 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '
Powierzchnia $cian zewnetrznych Ae: 793,9 m*
Wspétczynnik ksztattu A/V,: 0,4 1/m
WENTYLACJA
Strumien powietrza wentylacji grawitacyjnej V,: 656,3 m°/h
Strumien powietrza infiltracyjnego Vi 205,1 m°/h
Srednia krotno$¢ wymian wentylacji grawitacyjnej n: 0,6 1/h
Strumieh powietrza nawiewanego mechanicznie Vgp: 4977,5 m°/h
Strumieh powietrza wywiewanego mechanicznie Vey: 4977,5 m°/h
Srednia krotno$¢ wymian wentylacji mechanicznej n: 1,0 1/h
Srednia warto$¢ sprawno$é odzysku ciepta noc: 56,0 %

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
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Sredni wsp6tczynnik ostoniecia fry: 0,0 W/m?
Wspdtczynnik strat ciepta przegrdd zewnetrznych Hie: 987,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,,: 881,4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hiy: 52,2 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od przegrod graniczacych z 00 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi H;,: '

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 1039,2 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 1181,2 W/K
Calkowity wspotczynnik strat ciepta H: 2220,4 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®y: 39,44 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®.;: 41,22 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®yy: 80,67 kw
Projektowana moc zrédia ciepta @: 80,67 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®,: 73,97 w/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 13,86 w/m®
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®;y: 3,5 W/m?
Zyski wewnetrzne Qjn: 1680,92 kWh/rok
Zyski od stonca Qs 47295,96 kWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qg gn: 2859,71 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qg 2085,72 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qp.ve: 2804,41 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu 4890,13 kWh/rok
Sgrzzrﬁaa?gci)uze;lzsgg?ie(zg:ined?’ra na energie uzytkowa dla 112616,14 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 178266364,02 JIK
Stata czasowa T: 22,21 h

Czas trwania sezonu grzewczego tg,:

Miesigc | I i v \% VI Vil VIl IX X XI XIl
tsq [dni] 31,0 28,0 31,0 23,3 18,9 0,0 0,0 0,0 8,7 29,4 30,0 31,0
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RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU HALI SPORTOWEJ NA POTRZEBY AUDYTU
ENERGETYCZNEGO

INWESTOR: Gmina Barciany
ul. Wojska Polskiego 7
11-410 Barciany
NIP: 742 - 207- 69 - 63

OBIEKT : Budynek hali sportowej

MIEJSCOWO SC: Mottajny 1, Dz. nr 138 Okb ewidencyjny 33
Mottajny,

GMINA : Barciany

POWIAT : ketrzynski

WOJEWODZTWO : warmiasko-mazurskie

Audytor energetyczny

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis

mgr Krzysztof Wotodkiewicz UWM/WNT/A/347/09

Miejscowos¢, DATA
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Warto $¢é
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °c -22,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Gne °Cc 7,1
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgl edu na usytuowanie egi g
Warto $¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotycz gce ogrzewanych pomieszcze n
Projektowa Povyierzchniq Kubatura
temperatura pomieszczenia wewn etrzna
Nazwa pomieszczenia O A, V)
°C m’ m®
1.1 Boisko 16,00 449,40 3505,32
1.10 wC 20,00 1,90 5,89
1.11 przebieralnia 24,00 16,40 50,84
1.12 umywalnia 24,00 21,10 65,41
1.13 korytarz przebieralni 20,00 2,90 8,99
1.14WC 20,00 1,90 5,89
1.15 przebieralnia 24,00 16,90 52,39
1.16 korytarz przebieralni 20,00 3,40 10,54
1.17wWC 20,00 1,90 5,89
1.18 Umywalnia 24,00 21,10 65,41
1.19 przebieralnia 24,00 16,90 52,39
1.2 hall 16,00 44,10 145,50
1.20 koryt przebieralni 20,00 2,90 8,99
1.21WC 20,00 1,90 5,89
1.22 przebieralnia 24,00 16,40 50,84
1.23 przedsionek 12,00 5,30 16,43
1.24 Hol wejsciowy 12,00 28,40 93,72
1.25 WC meskie 20,00 7,50 24,75
1.26 WC damskie 20,00 4,20 13,86
1.27 WC 0s6b niepetnosprawnych 20,00 5,50 18,15
1.28 wneka magaznowa | 16,00 31,00 102,30
1.29 wneka magazynowa Il 16,00 18,20 60,06
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1.3 przedsionek 12,00 3,10 10,23
1.30 korytarz 12,00 64,00 211,20
1.31 Schowek porzadkowy 8,00 3,00 9,00
1.32 Schowek 8,00 3,00 9,00
1.4 Pokéj nauczycielski 20,00 11,40 35,34
1.5 Pokgj instruktora 20,00 18,50 61,05
1.6 Wentylatornia 8,00 27,10 89,43
1.7 Kotlownia 8,00 23,90 78,87
1.8 Pomieszczenie zbiornikbéw 5,00 16,30 53,79
1.9 korytarz przebieralni 20,00 3,40 10,54
2.1 Trybuny 16,00 80,30 441,65
2.2 klatka schodowa 12,00 14,70 97,02
2.3 komunikacja 16,00 87,90 246,12
2.4 klatka schodowa 12,00 14,70 97,02
Ogotem 1090,50 5819,71
Dane dotycz gce pomieszcze h nieogrzewan ych
warto §¢ b temperatura

Nazwa pomieszczenia by 0,

- °c
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Przewodno $¢ cieplna materiatow

Kod materiatu | Opis A
W/(meK)
1 Ptyta warstwowa z okladzinami metalowymi EPS 80-040 0.040
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.820
3 Mur z ’bgto_nu k_omc')rk_ovy_ego na zaprawie cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0.300
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600

4 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0.036
5 Piasek sredni 0.400
6 Podktad z betonu chudego 1.050
7 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0.180
8 Gaz powietrze 0.025
9 Sosna i swierk w poprzek wiékien 0.160
10 deski 0.160
11 Folia polietylenowa 0.200
12 Podkiad z betonu 1.400
13 Papa asfaltowa 0.180
14 Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0.038
15 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 1.000
16 Terakota 1.000
17 Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm 1.330
18 Zelbet 2500 1.700

Opory przejmowania ciepta (mi  edzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatlu | Opis Rs lUb Ree

m~eK/W

60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumien ciepta w gore) 0.040
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w goére) 0.100
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0.040
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien ciepta) 0.130
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumien ciepta w dét) 0.000
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w dot) 0.170
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w goére) 0.170
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Obliczenia warto $ci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R U
Materiat m Wi(meK) | mZkw | WimPeK)
Dach hala, przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumieh ciepta w 0.04 i
gore) ’
Ptyta warstwowa z oktadzinami metalowymi
1 1 EPS 80-040 0,150 0,040 3,750 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,15 - 3,89 0,26
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
3 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,240 0,300 0,800 -
2 grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600
4 Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,100 0,036 2,778 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,37 - 3,78 0,26
Kody Element Opis d A R U
Materiat m Wi(meK) | mZkw | WimPK)
Sciana warstwowa, przegroda jednorodna
62 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
Piyta warstwowa z oktadzinami metalowymi
3 1 EPS 80-040 0,120 0,040 3,000 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,12 - 3,17 0,32
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
63 Opo6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
4 ciepta) ’
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z betonu komérkowego na zaprawie 0,120 0,300 0,400 -
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cementowo-wapiennej, ze spoinami o
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600

2

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

0,015

0,820

0,018

63

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien

ciepta)

0,13

Grubo $¢ catkowita i Uy

0,15

0,70

1,44

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowita i Uy

1,8

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowita i Uy

1,8

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowita i Uy

1,8

Kody Element
Materiat

Opis

A

Uc

W/(meK)

m2sK/W

W/(m?eK)

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowita i Uy

1,8

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowita i Uy

1,8

10

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowita i Uy

1,8

11

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowita i Uy

1,8

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

12

Grubo $¢ catkowita i Uy

1.8

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

13

Grubo $¢ catkowita i Uy

1.8

Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna

Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumien ciepta w

dot)

Piasek sredni

0,200

0,400

0,500

14

Podktad z betonu chudego

0,100

1,050

0,095

Papa podwoéjnie bez posypania zwirkiem

0,004

0,180

0,022

Gaz powietrze

0,060

0,025

2,400

Sosna i $wierk w poprzek widkien

0,063

0,160

0,394

deski

0,032

0,160

0,200
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11 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
10 deski 0,022 0,160 0,138 -
65 dng;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 017 )
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,48 - 3,92 0,25
Kody Elelment Opis A R U
Materiat m Wi(meK) | mZkw | WimPK)
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
o Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
16 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
o Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Podtoga na gruncie, przegroda je dnorodna
64 Sgg’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej(strumienh ciepta w 0 i
5 Piasek Sredni 0,200 0,400 0,500 -
12 Podkiad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
13 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
1o 14 Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,050 0,038 1,316 -
15 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 0,040 1,000 0,040 -
16 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
65 do(g)c')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 017 )
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,41 - 2,13 0,47
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
63 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
19 1 Egtsg\(/ir)s%vowa z oktadzinami metalowymi 0.120 0,040 3.000 i
63 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,12 - 3,26 0,31
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Kody EIe_ment Opis A R Ue
Materiat m Wi(meK) | m2Kw | WimPeK)
Drzwi wewn etrzne, przegroda jednorodna
20 Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 2,2
Strop wewn etrzny, przegroda jednorodna
61 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 01 i
gore) ’
16 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
15 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 0,040 1,000 0,040 -
21 13 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
17 Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,46 2,17
Strop wewn etrzny, przegroda jednorodna
66 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 017 )
gore) ’
16 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
15 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 0,040 1,000 0,040 -
22 13 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
18 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
66 Op()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej(strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,54 1,86
A R Uc
Ellécrfgnt Opis 2 2
Materiat W/(meK) m“eK/W W/(m“eK)
3 Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowita i Uy - - 1,8
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WENTYLACJA NATURALNA

° g = © © Q
g 52 z € € 53
= B o = S 2 N Q
< o] oo 9 © T o o Q=
Nazwa strefy = 2 o> 2 S = Q| NE
o N < o a e ¥ =]
= = 3 ) L ™~ E R
® c - = i g
Wewnetrzna kubatura V, m® 14550 |10,23 35,34 61,05 89,43 78,87 53,79
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6. °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 16,00 12,00 20,00 20,00 8,00 8,00 5,00

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Niin,i h? 0,50 0,50 1,00 1,00 0,50 1,00 0,50
wzgledéw higienicznych

Minimalny strumien .
powietrza ze wzgledéw V minji m/h 72,75 512 35,34 61,05 44,72 78,87 26,90
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotnos¢ wymiany Nso h' 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
powietrza przy 50 Pa

Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspoiczynnik poprawkowy | . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ze wzgledu na wysokos$é

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego Vit m®h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vin=2*Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< * * *

< opliczeh Vi=max(V ingj, Vi m%h 72,75 5,12 35,34 61,05 44,72 78,87 26,90

% V min,)

Q

< £ [ wspétczynnik projektowe]

22 poiczynnik projektowey 1, WIK 24,25 1,70 11,78 20,35 14,90 26,29 8,96

S5 | wentylacyjnej straty ciepta

=

.g g Réznica temperatury Oint,i-Be °c 38,00 34,00 42,00 42,00 30,00 30,00 27,00

(7}

S Projektowa wentylacyjna

s strata ciepta ®y=Hy;*(Bin - | Dy, w 921,50 |57,97 49476 |854,70 |447,15 |[788,70 |242,05
Be)
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WENTYLACJA NATURALNA

SE o E % 5 3 3
S8 | BT | o8 | 35| £ | 2% | ¢
Nazwa strefy 25 =5 NG 33 2 gu 3
9y | SE S| S 3 22 | o
= e e Fi - <
Wewnetrzna kubatura Vi m? 8,99 8,99 1643  |9372  |21120 [9.00 9,00
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6 °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 20,00 20,00 12,00 12,00 12,00 8,00 8,00
Minimalna krotnosc¢
o o 2[wymiany powietrza ze Nmini h? 1,00 1,00 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50
< & N|wzgledéw higienicznych
ENT
£ B g | Minimainy strumien )
=== powietrza ze wzgledéw V min,i m/h 8,99 8,99 8,22 93,72 105,60 4,50 4,50
higienicznych
o | Krotno$é wymiany 1
5 S | powietrza przy 50 Pa Nso h 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
? S
% § Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
oNy—]
O i= | Wspotczynnik poprawkowy
[ -
é £ | z¢ wzgledu na wysokos¢ € 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N
2 @ |Strumien objetosci
o % powietrza infiltracyjnego Vit m%h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= Vv |nf,|:2*V|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do .
S obliczen Vi=max(V i, Vi m*/h 8,99 8,99 8,22 93,72 105,60 4,50 4,50
; V min,i)
Q
L2 Wspotczynnik projektowej
>0
€ 9 | wentylacyjnej straty ciepta Hy; WIK 3,00 3,00 2,74 31,24 35,20 1,50 1,50
B
.g % Réznica temperatury B8 |°C 42,00 42,00 34,00 34,00 34,00 30,00 30,00
(9]
R Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y,;=Hy,*(Oint - | Pv;i W 125,86 125,86 93,10 1062,16 |1196,80 |45,00 45,00
6e)
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WENTYLACJA NATURALNA

o I
gz gz ©
s 8 T8 £
Nazwa strefy =38 =3 £
NG N ”
N o N 0
Wewnetrzna kubatura v m? 9702 |9702  |102558
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6 °C -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 12,00 12,00
Minimalna krotnos¢
o . ¢|wymiany powietrza ze Niin h* 0,50 0,50
5 & 5 [ wzgledéw higienicznych
ENTE
£ § 5| Minimalny strumien )
=2 = Z| powietrza ze wzgledéw Vi  |mPh 48,51 48,51 656,27
higienicznych
o | Krotno$¢ wymiany 1
5 & |Ppowietrza przy 50 Pa Mso h 3,00 3,00
@ =
<a9_y § Wspotczynnik ostoniecia | e - 0,00 0,00
o5
© = | Wspotczynnik poprawkowy
c -
é ‘s | ze wzgledu na wysokos¢ € 0,00 0,00
N
2 @ | strumien objetosci
o % powietrza infiltracyjnego Ving,i m3h 0,00 0,00 0,00
= Vv |nf,|=2*v|*n50*e*€
- Wartosci wybrane do X
S obliczen V'=max(Vin,, V' m®h 48,51 48,51 656,27
; V min,i)
8 - T )
>3 [Wspotczynnik projektowej
§ -g wentylacyjnej straty ciepta Hv, WIK 16,17 16,17
© £ | Rozica temperatury 80 |°C 34,00 34,00
Q
S Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y;=Hy,*(Binti - | Py, w 549,78 549,78 7600,18

Be)
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WENTYLACJA Z ODZYSKIEM

8
Nazwa strefy 8 £S s § = 5 g
o] i e =]
o] o D )
— N E N @ - 2
< — - E N P
N
\g\(’)em"viggzzr‘;'i‘;bat“ra Vi m? 350532 (10230 60,06  |44165 |[24612 |435545
Temperatura zewnetrzna e °Cc -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Ointi °c 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
R6znica temperatury Oint,i-Be °Cc 38,00 38,00 38,00 38,00 38,00
o | Krotno$¢ wymiany a1
5 é.; powietrza przy 50 Pa Nso h 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
D =
%, § Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o= ] )
2 | Wspdtczynnik poprawkowy ) 0.00 000 000 0.00 000
.g ‘s | ze wzgledu na wysokos¢ ’ ' ' ’ '
N
2 @ |strumien objetosci
» % powietrza infiltracyjnego Vinti m°/h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= | Vi =25V Ense*ere
Powietrze usuwane Vexi m®h 3505,32 |102,30 60,06 441,65 246,12 4355,45
8 5 ° Powietrze nawiewane Visui m®h 3505,32 |102,30 60,06 441,65 246,12 4355,45
©3c
L= £ -
& g g| emperatura powietrza Bsu °Cc 0,72 0,72 -0,72 -0,72 -0,72
i ? & | nawiewanego
O o
8 *3;_‘ Wspétczynnik redukcyjny | fv; - 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
[ =
=29 c Powi . .
o2 owietrze doptywajace z V exir 3
.g B § sgsiednich pomieszczen V suji m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRcRS)
EZ § Nadmiar powietrza
2 © =|usuwanego w calym Vexir 3
h 2 budynku Veann= NV exi- | Vi m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2V sui
. Caltkowity skorygowany X
g st*rum*ier'l pgwietrza Vi m®h 1542,34 45,01 26,43 194,33 108,29
© 2 Vi=Vingi+V su,ifvitVimechiinti
g é B | Wspstozynnik projektowej |, WK [51411 |15,00 8,81 64,78 36,10
% ?g wentylacyjnej straty ciepta Vi ’ ’ ’ ’ ’
© % Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y;=Hy,*(Ointi - | P w 19536,32 | 570,15 334,73 2461,46 | 1371,71 |24274,37

6e)
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WENTYLACJA MECHANICZNA

<
NCE < = © N-=
ol o £ < ®] £ 83
S5 2 4 z 2 0 S >5
Nazwa strefy S5 o 5 g g - : g o3
> & - @ S F! 9] © 9
[ — N ] — N — o
- & s ~ =3 - 2
—
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszczenia Vi m 10,54 5,89 50,84 65,41 5,89 52,39 10,54
Temperatura zewnetrzna 6. °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 20,00 20,00 24,00 24,00 20,00 24,00 20,00
Réznica temperatury 6mi -0 |°C 42,00 42,00 46,00 46,00 42,00 46,00 42,00
o | Krotno$é wymiany 1
5 & | powietrza przy 50 Pa Nso h 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
@ S
o > . ; -
@8 Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o=
8 = . )
< E | Wspdlczynnik poprawkowy | - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.g < | ze wzgledu na wysokosc¢ ' ' ’ ' ’ ’ '
N
2 @ |strumien objetosci
& % powietrza infiltracyjnego Vit m’h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= | Vin=2*Vingo*ere
Powietrze usuwane Vexi m®h 10,54 8,84 50,84 98,12 8,84 78,59 10,54
g = o | Powietrze nawiewane Visui m®h 10,54 8,84 50,84 98,12 8,84 78,59 10,54
@32 c
L =5 -
5 © | emperatura powietrza Bsu °C 2200 |-2200 |-2200 |-2200 |-2200 |-2200 |-22,00
= g. & | nawiewanego
o o
B ‘OO‘J_;_‘ Wspétczynnik redukcyjny fui - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
[0 =
S & €| Powietrze doplywaj "X
o ¢ ptywajgce z V exii 3
2% g sasiednich pomieszczen Ve, m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
c 8%
= gg Nadmiar powietrza
2 © =|usuwanego w calym Vexie 3
n 2 budynku Vienn=Vexi- | Veu, m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2V su,i
- Catkowity skorygowany .
g stfumjeﬁ pgwietrza Vi m®h 10,54 8,84 50,84 98,12 8,84 78,59 10,54
© 2 Vi=VoingitV su iyt Vinechiinti
-g X Wspétczynnik projektowej
NES )
% §-% wentylacyjnej straty ciepta Hy,i WIK 3,51 2,94 16,95 32,70 2,94 26,19 3,51
© % Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta ®y=Hy,*(Binti - | P w 147,56 123,69 779,55 1504,43 |123,69 1204,97 | 147,56
6c)
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WENTYLACJA MECHANICZNA

© o
£ 8 8 <
(@] [ £ o £ ) [S)
= =3 o S = o~ g = zx
Nazwa strefy ~ % : % o : % (;) o E
o = 3 o 3 > -3
— S S RV
— —
Wewnetrzna kubatura Vi m? 5,89 6541  |5239  |589 5084 [2475 |1386
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 6 °c -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00 -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint,i °c 20,00 24,00 24,00 20,00 24,00 20,00 20,00
Réznica temperatury Oint,i-Oe °c 42,00 46,00 46,00 42,00 46,00 42,00 42,00
o | Krotno$¢ wymiany 1
5 & | powietrza przy 50 Pa Nso h 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
@ S
o > . ] -
s 3 Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o=
8 E . )
c E [Wspolczynnik poprawkowy | - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g < | ze wzgledu na wysokosc¢ ' ' ! ' ! ! '
N
2 @ |Strumien objetosci
@ % powietrza infiltracyjnego Vit m®h 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= \% |nf,|:2*V|~anO~ke*s
Powietrze usuwane Vexi mh 8,84 98,12 78,59 8,84 76,26 37,13 20,79
g > o | Powietrze nawiewane V'sui m%h 8,84 98,12 78,59 8,84 76,26 37,13 20,79
©32c
L 2L )
g § | emperatura powietrza Bsu °c 2200 |-2200 |-2200 |-2200 |-2200 |-2200 |-22,00
a g. ¢ [ nawiewanego
\o o
] *qo%;f Wspotczynnik redukeyjny | v - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
[0 =
T OE ) ; N
S & <|Powietrze doplywajace z | Vx| 1o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.g >0 sgsiednich pomieszczen Vsui ' ' ! ' ! ! '
8%
= gg Nadmiar powietrza
20 usuwanego w catym Vexi- 3
nh =S buc}ynku V*mech,inf:ZV*EX,i ) V*SU,i m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2V sy
N Calkowity skorygowany .
< strumien powietrza Vi m/h 8,84 98,12 78,59 8,84 76,26 37,13 20,79
© 2 Vi=VoingitV su,ifvitVinechiinti
& =2 |wspok ik projektowej
N £ g Wsporczynnik projektowe WIK 2,94 32,70 26,19 2,94 25,42 12,37 6,93
2 2.2 wentylacyjnej straty ciepta
85°
2 | Projektowa wentylacyjna
2 [strata ciepta ®y=Hy* (B - | By, W 123,69 [1504,43 |1204,97 |12369 [1169,32 |[519,75 |291,06
0e)
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WENTYLACJA MECHANICZNA

07
=) «
Nazwa strefy ~ E
S8 ®
c
Wevynetrzna !(ubatura v, me 18,15 438,68
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna CR °c -22,00
Temperatura wewnetrzna Oint °c 20,00
Réznica temperatury Bimi-6. |°C 42,00
Krotno$¢ wymiany 1
o
.~ & | powietrza przy 50 Pa M=o h 3,00
3 £
f} § Wspétczynnik ostoniecia e - 0,00
o5
\g £ | Wspdiczynnik poprawkowy e ) 0.00
.g ‘s | ze wzgledu na wysokos¢ '
N
2 @ |Strumien objetosci
@ % pgwietrza infiltracyjnego Vinti mh 0,00 0,00
= \ |nf‘|=2*v|*n50*e*8
Powietrze usuwane Vexi m%h 27,23 622,06
g3 o | Powietrze nawiewane V'sui m*h 27,23 622,06
o2c
g g 2| Temperatura powietrza 0 °c 22200
a g.% nawiewanego sv '
558
§ *qo%; Wspétczynnik redukcyjny iV - 1,00
&9 F -
3 ? § Powietrze doplywajace z | Vex- m? 0.00
.g 8 sgsiednich pomieszczen Vsui '
GRcRS]
EZ § Nadmiar powietrza
2 & = |usuwanego w catym Vexi- 3
&3 . . o m 0,00 0,00
e budynku  Vmecnin=ZV ex;i- |V su;
2V suj
N Calkowity skorygowany X
8 | strumien powietrza V' m/h 27,23
© o Vi=Ving itV su,i*fvitVimechint.i
25
) >_CE 2 . . .
8 ; = Wspoiczynnll_< pro;ekt_owej Hu; WIK 9.07
£33 wentylacyjnej straty ciepta
© 2 | Projektowa wentylacyjna
g |strata ciepta Pyi=Hy*(Onii - | Dy, w 381,15 [9349,51

0e)
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Straty ciepta Wentylacyjne Ca}_koyvite_z
przez . straty ciepta obq azenie

Nazwa pomieszczenia przenikanie ciepine

@y Dy Dy i

W W W
1.1 Boisko 18810,6 19536,3 38346,9
1.10 wWC 37,0 123,7 160,7
1.11 przebieralnia 755,6 779,5 1535,1
1.12 umywalnia 1003,3 1504,4 2507,8
1.13 korytarz przebieralni 91,2 125,9 217,0
1.14WC 65,0 123,7 188,7
1.15 przebieralnia 734,8 1205,0 1939,8
1.16 korytarz przebieralni 87,3 147,6 234,9
1.17wWC 65,0 123,7 188,7
1.18 Umywalnia 1110,7 1504,4 2615,2
1.19 przebieralnia 856,9 1205,0 2061,8
1.2 hall 785,7 921,5 1707,2
1.20 koryt przebieralni 79,8 125,9 205,6
1.21WC 100,1 123,7 223,8
1.22 przebieralnia 1153,2 1169,3 2322,5
1.23 przedsionek 450,5 93,1 543,6
1.24 Hol wejsciowy 471,9 1062,2 1534,1
1.25 WC meskie 302,7 519,7 822,4
1.26 WC damskie 108,2 291,1 399,2
1.27 WC o0s6b niepetnosprawnych 219,6 381,1 600,8
1.28 wneka magazynowa | 400,0 570,2 970,2
1.29 wneka magazynowa Il 284,9 334,7 619,6
1.3 przedsionek 326,4 58,0 384,4
1.30 korytarz 102,0 1196,8 1298,8
1.31 Schowek porzadkowy 20,3 45,0 65,3
1.32 Schowek -8,2 45,0 36,8
1.4 Pokoj nauczycielski 752,0 494.,8 1246,8
1.5 Pokgj instruktora 978,8 854,7 1833,5
1.6 Wentylatornia -32,7 447,1 414,4
1.7 Kottownia 500,3 788,7 1289,0
1.8 Pomieszczenie zbiornikbw 605,1 2421 847,2
1.9 korytarz przebieralni 51,7 147,6 199,3
2.1 Trybuny 3700,4 2461,5 6161,8
2.2 klatka schodowa 1336,1 549,8 1885,9
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2.3 komunikacja 4782,9 1371,7 6154,6
2.4 klatka schodowa 1506,0 549,8 2055,8

Harmonogram miesigczny prac kompleksowej modernizacji systemu grzewego w Zespole

Szkot w Mottajnach

sierpi¢ wrzesié

Nazwa prac
Wykonanie
odwiertow pionowych

Wykonanie pajczen poziomych z odwiertow

2014

Wykonanie demontal i monta grzejnikow

Wykonanie demontal urzdzex kottowni

Wykonanie montau pomp ciepta

Uruchomienie instalacji grzewczej i cwu
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Schemat ideowy zaproponowanego rozwi  gzania technologicznego

s

iR

;i | l/{ E o § o ; /'I/"I.}- : -

= i {1

— : |j_Lan -
b

Opis przyj etego rozwi gzania:

=

. Pompy ciepta moc min. 53,4 kW

2. Zasobniki weznicowe przygotowania cwu wraz z grzatkg elektryczng
3. Zbiornik buforowy min.3000 |

4. Odbiorniki ciepta ( grzejniki ptytowe)

5. Dolne zrédto pomp ciepta
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